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1 INTRODUGAO

Em 1877 inicia-se o plano
de desenvolvimento da
rotunda actual Praga de
Marqués de Pombal.

RELATORIO SINTESE

A Cidade de Lisboa, a sua dinamica e as respectivas acessibilidades, tém vindo a evoluir ao
longo do tempo. A zona do Marqués e envolvente sofre um importante desenvolvimento nos
finais do Século XIX, principios do Século XX!.

A Rotunda, actual Praca Marqués de Pombal, é esbocada em 1877 como ponto de
convergéncia de uma avenida (actual Av. da Liberdade) que seria construida a partir do
Rossio. A inauguragdo da avenida acontece em 1886, ficando a Rotunda com uma fungdo de

distribuicdo rodoviaria.

A inevitavel expansdo da cidade para Norte, com inicio em 1903, ocorre nesta zona através
do eixo Av. da Liberdade - Praga Marqués de Pombal - Av. Fontes Pereira de Melo - Praca

Duque de Saldanha - Av. da Republica.

Em 1917 tém inicio as obras para a edificagdo do monumento a Marqués de Pombal, que

vird a sera inaugurado em 1934,

/ [
,,._..u'.!mt ‘l- i e

11
i.'.l’mg -

Fotografia 1 — Inicio dos trabalhos de Construcao do Monumento ao Marqués de Pombal, 12
de Agosto de 1917

O eixo Rotunda - Monsanto surge numa altura de complementaridade na estruturagdo
socio-urbanistica da cidade de Lisboa dos anos 1930-1940, entdo capital do Império;
tornava-se necessario desenvolver uma via que permitisse reduzir os tempos de deslocagao

para a Costa do Estoril.

1 - Evolugdo encontra-se detalhada no Anexo - Dindmica Evolutiva Urbana

29 de Setembro de 2004 1
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Em 1985

do

Desnivelamento de Parte

da Avenida
Pacheco

Duarte

Fotografia 2 - Praca Marqués de Pombal — Anos 40/50

Em 1944 inaugura-se o actual viaduto Duarte Pacheco, permitindo a ligagdo da Av. Eng.°

Duarte Pacheco a auto-estrada Lisboa - Cascais (actual A8).

Fotografia 3 — Edificio Sede da FIAT Fotografia 4 - Auto - estrada
Portuguesa, Av. Eng. Duarte Pacheco - Lisboa/Cascais e Viaduto Duarte
Anos 40/50 Pacheco - Anos 50

A consolidacdo da zona em termos viarios
acontece em 1985 com a abertura ao
trafego do Tunel das Amoreiras, quinze
dias antes da inauguracdo do centro
comercial. Esta obra tinha o principal
objectivo de facilitar os acessos e as
saidas de Lisboa.

Com a criacdo das Amoreiras a entrada
em Lisboa na zona é crescente e leva a

criacdo do Tunel das Amoreiras (alterando

>
[
-
g
L =

o cruzamento local) conhecido no trafego
por cruzamento 12, que era um dos mais

complexos da Cidade de Lisboa.
Fotografia 5 — Tunel das Amoreiras

29 de Setembro de 2004 2
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Acesso estruturante na
Cidade de Lisboa ja
ultrapassando o limite da

sua capacidade rodoviaria

Fotografia 6 — Rotunda Marqués de Pombal e Av. Fontes Pereira de Melo

Assim, o acesso na Avenida Duarte Pacheco, Rua Joaquim Antdnio de Aguiar, Praca Marqués
de Pombal e Av. Fontes Pereira de Melo, como entrada e saida de Lisboa, ja atingiu os seus
limites do ponto de vista rodoviario, rondando em dias Uteis cerca de
60 000 viaturas por dia nos dois sentidos.

Existem situacbes em hora de ponta de manha em que as entradas pela Avenida Duarte
Pacheco e Rua Joaquim Antdnio de Aguiar sdo extremamente dificeis e em que as saidas em
hora de ponta de tarde, ja incluindo a Fontes Pereira de Melo, atingem fluidez inferior a 10
km/h.

Neste contexto, desde o desnivelamento das Amoreiras que se considerou a possibilidade de
ampliar essa ldgica ao restante eixo. Assim e na sequéncia dos compromissos assumidos
pelo actual executivo camarario, a Camara Municipal de Lisboa promoveu estudos e um
concurso em 2002 para o Desnivelamento da Avenida Duarte Pacheco, Rua Joaquim Anténio
de Aguiar e Avenida Fontes Pereira de Melo.

29 de Setembro de 2004 3
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Tribunal Administrativo

exige a paragem dos
trabalhos  relativos a
estrutura do Tuanel,
exigindo a Declaragdo de
Impacte Ambiental

favoravel

1.1 IDENTIFICACAO
DO PROJECTO E DO

PROPONENTE

A Obra ja se iniciou tendo

sido ja& uma parte

efectuada.

1.2 IDENTIFICACAO
DA ENTIDADE
COMPETENTE PARA
A AUTORIZAGAO

Tendo em 2003 iniciado os trabalhos da empreitada n® 3/DMIS/2002, em que o projecto em
estudo prevé a Concepgdo/Construcdo do Desnivelamento da Av. Duarte Pacheco, Rua

Joaquim Anténio de Aguiar e Av. Fontes Pereira de Melo.

Em 2004.04.19, na sequéncia de uma intimagdao do Municipio de Lisboa, o 2° Juizo do

Tribunal Administrativo e Fiscal de Lisboa exige que “mande parar a execugao da
empreitada de obra pubica designada por Tunel do Marqués de Pombal, no que respeita aos
trabalhos relativos a estrutura do Tunel até que seja obtida a declaragdo de impacte

ambiental favoravel”.

Dando cumprimento ao mesmo, o Municipio de Lisboa, procede a obtengdo de proposta para
e Estudo de Impacte Ambiental, toma decisdo, informando da intengcdo de adjudicar em 26-
05-2004 e em 9 de Julho de 2004 foi contratualizado os servigos de elaboragao de Estudo de
Impacte Ambiental relativo ao projecto em causa a empresa IPA - Inovacdo e Projectos em
Ambiente, Lda.

O projecto em estudo prevé o desnivelamento da Av. Duarte Pacheco, Rua Joaquim Anténio
de Aguiar e Av. Fontes Pereira de Melo e o respectivo proponente é a Camara Municipal de
Lisboa. Foi ja efectuado o concurso de concepgdo/construcao e adjudicado em 2003 ao

consorcio constituido pelas empresas Construtora do Tamega, CME, Triede e Tecnofisil.

As intervencgdes propostas no Projecto de Execucdo desta infra-estrutura ja foram iniciadas
em 2003, encontrando-se a componente estrutural do Tunel parada, tendo sido efectuado

uma parte das obras:

- Desvios de Transito;

- Estaleiros;

- Inicio do Tunel entre a Av. Duarte Pacheco e Inicio da R. Joaquim Antonio de Aguiar até a
R. da Artilharia n° 1;

- Parte das infra-estruturas (cerca de 30%);

- Estacas em grande parte da Rua Joaquim Antdénio de Aguiar.

A autoridade competente para a autorizacdo do projecto deste projecto é a Camara

Municipal de Lisboa (CML).
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1.3 IDENTIFICAGAO ) R o ~ .
O proponente do projecto referente a Concepgao/Construgao do Desnivelamento da Av.

DOS
Duarte Pacheco, Rua Joaquim Anténio de Aguiar e Av. Fontes Pereira de Melo também

RESPONSAVEIS . i . L . N . .
designado por Tunel do Marqués adjudicou a IPA - Inovacgao e Projectos em Ambiente, Lda.

PELA ELABORAGCAO
po EIA

a elaboragao do respectivo Estudo de Impacte Ambiental (EIA). O presente EIA foi elaborado
entre Junho e Julho de 2004 por uma equipa constituida pelos seguintes responsaveis:

e Direccao Geral do Projecto: Eng.° Manuel Duarte Pinheiro, IPA

e Apoio a Direcgdo, Coordenacéo e Revisdo: Dr. Manuel dos Reis Duarte, IPA

e Apoio a Coordenacgédo: Eng.2 Ana Fonseca, Eng.@ Filipa Leitao, Eng.@ Marta Rodrigues
- IPA

e Andlise de Trafego: Eng.® Manuel Libano Monteiro, Eng.°® José Teles de Menezes e
Eng.0 Tiago Pimentel - VTM

e Andlise Evolutiva Urbana: Eng.@ Joana Hipdlito - IPA

e Geologia, Geotecnia e Hidrogeologia: Dr. Henrique Graga, Dr. Paulo Chasqueira, Dr.2@
Elsa Maria Vicente - Datageo

e Hidrogeologia: Prof. Dr. Luis Ribeiro, Dr. Vitor Oliveira e Dr. Domingos Leitdo -
CDRM/IST

¢ Ruido e Vibragdes: Prof. Bento Coelho, Eng.? Carlos César, Eng.@ Dulce Churro, Eng.©
Antdnio Almeida e Eng.° Tiago Abreu - Acusticontrol

e Clima, Qualidade do Ar e EmissGes Rodoviarias: Eng.© Filipe Moura - IST/CESUR,
Eng.@ Marta Rodrigues - IPA, Eng@ Margarida Coelho - IST

e Componentes de Saneamento e Hidrologia Urbana: Prof. José Saldanha Matos e
Eng.2 Ana Galvao - Hidra

e Usos do Solo e Ordenamento do Territério: Dr. Manuel Duarte, Eng.@ Filipa Leitdo e
Eng.2 Joana Hipolito, Eng.® Rui Menezes — IPA

e Flora e Fauna: Dr.° Jodo Pedro Silva

e Paisagem Urbana: Dr. Manuel Duarte e Arg.° Bruno Portugal - IPA

¢ Patrimoénio Arqueolégico: Eng.® Jodo Carlos Caninas - Emérita, Lda

e Patriménio Arquitectonico: Eng.?2 Filipa Leitdo — IPA

e Populagdo e Actividades Econdémicas: Dr. Manuel Duarte e Eng.2 Marta Rodrigues
(calculos de tempos) — IPA

e Andlise de Riscos: Eng.® Manuel Duarte Pinheiro, Eng.2 Ana Fonseca e Eng.2 Silvia

Pereira - IPA
¢ Medidas de Gestdo Ambiental e Monitorizagdo: Eng.2 Ana Fonseca e Eng.2 Filipa
Leitdo - IPA

e Sistemas de Informacdo Geografica: Eng.® Rui Menezes

e Cartografia e Apoio Técnico: Eng.@ Marta Cardoso e Dr.@ Carina Santos - IPA
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1.4 ANTECEDENTES
po EIA

1.5 METODOLOGIA

A estrutura do EIA segue
o definido na Portaria

330/2001, de 2 de Abril

Sdo apresentados
Relatdrios Técnicos que
possuem uma informagdo
mais especifica e

completa

O Estudo de Impacte Ambiental, agora apresentado, foi antecedido de varios estudos de
caracter sectorial (geologia, trafego, programa de gestdo e acompanhamento ambiental,
entre outros), constituindo uma situacao excepcional a sua realizagdo nesta altura, ao dar
resposta as exigéncias do Tribunal, tal como anteriormente referido, que enquadrou a
exigéncia de procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental ao associar o projecto ao

Anexo I, ponto 7, alinea b).

O conteldo e metodologia inerentes a este EIA obedecem a legislagdo actualmente em
vigor, nomeadamente o Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, que aprova 0 regime
juridico da Avaliagcdo de Impacte Ambiental (e que transpGe para a ordem juridica interna a
Directiva n.° 85/337/CEE, com as alteragdes introduzidas pela Directiva n.°© 97/11/CE, do
Conselho, de 3 de Marco de 1997) e a Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, referente as

normas técnicas incluindo as de elaboragdo do EIA.

Nesse sentido a estrutura do EIA, segue o definido nos diplomas anteriores com destaque
para a Portaria 330/2001, abrangendo:

Introducgdo (capitulo agora apresentado);

Objectivos e justificacao de Projecto;

Descrigao do Projecto e Alternativas;

Caracterizacao do Ambiente Afectado Global;

u A W N B

Caracterizagdo do Ambiente, Impactes e Medidas (conjugando para cada area
ambiental os aspectos referidos);

6. Monitorizacdo e Medidas de Gestao Ambiental;

7. Lacunas Técnicas ou de Conhecimentos;

8. Conclusoes.

Anexos

Face a tipologia e dimensdo do projecto decidiu-se pela apresentacdo de Relatérios
Técnicos, os quais constituem parte integrante do presente Estudo de Impacte Ambiental e
que devem ser consultados para uma informacdo mais especifica e completa, os quais
incluem os seguintes volumes:

o Descrigao do Projecto e Elenco dos Elementos do Projecto de Execucao;
Dinamica Evolutiva Urbana;
Andlise de Trafego;
Geologia, Geomorfologia, Geotecnia e Hidrogeologia;
Hidrogeologia;
Ruido e Vibragoes;
Clima;
Qualidade do Ar;

O O o o o o o
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o Componentes de Saneamento e Hidrologia Urbana;

(o]

Usos do Solo, Condicionantes, Serviddes, Restricdes e Espacos definidos em
Instrumentos de Planeamento;

Flora e Fauna;

Paisagem Urbana;

Patrimonio Arqueoldgico;

Patriménio Arquitecténico;

Populacdo e Actividades Econdmicas;

Andlise de Riscos;

O O O o o o o

Medidas de Gestdao Ambiental e Monitorizagao.

Neste estudo, uma vez que se estd na presenca de tecido urbano denso fortemente
impermeabilizado a componente Recursos Hidricos Superficiais, é avaliada nos descritores

Hidrogeologia e Componentes de Saneamento e Hidrologia Urbana.

Deve igualmente levar-se em linha de conta o facto deste espaco ser vincadamente urbano
e sujeito a uma “apropriacdo social” dos elementos “naturais”, sobretudo nas formas de
manifestacdo dos elementos analisados, sendo portanto um espacgo sujeito a configuragdes

particulares e vincadamente sociais e econémicas.

O projecto foi analisado O projecto foi analisado segundo escalas espaciais relacionadas com as areas de influéncia

segundo escalas espaciais | dos impactes do projecto, sendo varidveis consoante o descritor e o tipo de analise

relacionadas com as
. - efectuada.
areas de influéncia dos
impactes do projecto

(local; envolvente Em termos de analise, foram consideradas quatro grandes definicOes espaciais de
lizeliazes izt de enquadramento, atendendo as dindmicas proprias de cada descritor:
Lisboa; regido de Lisboa)

Local (Tracado ao Longo do Tunel) - Area de implantacdo fisica do Tunel, na qual se

trabalhou a escalas de analise de maior pormenor (1:2.000 para analise global e maior
pormenor em questdes especificas), abordando todo o conjunto de descritores, e designada
por area de base;

Envolvente Imediata (Quarteirdes Adjacentes) - Area da envolvente imediata & implantacdo
fisica do Tunel, na qual se trabalhou a escalas de analise de maior pormenor (1:5.000),
abordando todo o conjunto de descritores;

Cidade de Lisboa - Area de influéncia, representada cartograficamente as escalas 1:10.000
e 1:50.000;

Regido de Lisboa - Area de influéncia, representada cartograficamente as escalas 1:50.000
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€ 1:1.000.000.

Em termos cartograficos, os descritores encontram-se representados as escalas 1: 2.000, 1:
5.000 e 1:10.000.

As fotografias aéreas de Lisboa, patentes nos diversos desenhos apresentados ao longo do

EIA, possuem uma resolucdao de 10 cm no terreno.
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2 OBJECTIVOS E
JUSTIFICACAO
DO PROJECTO

2.1 DESCRIGCAO DOS | Este projecto de Desnivelamento da Av. Duarte Pacheco, Rua Joaquim Anténio de Aguiar e
OBJECTIVOS E DA | Av. Fontes Pereira de Melo tem em vista melhorar a fluidez do trafego na zona do Marqués
NECESSIDADE DO | de Pombal com reflexos para quem sai e entra em Lisboa por esse eixo viario, contribuindo

PROJECTO | para o distribuir de forma mais eficiente, pelo interior da cidade, o que sera feito evitando a
circulacdo na rotunda do Marqués de Pombal, de todo o trafego que, proveniente daquele
eixo de penetracao seguiria pela Av. Fontes Pereira de Melo.

O projecto, usualmente designado por Tunel do Marqués, procede ao desnivelamento dos
cruzamentos que actualmente se verificam na Rua Joaquim Anténio de Aguiar (com a Rua
Castilho e Artilharia Um), passagem desnivelada na Rotunda do Marqués bem como uma

ligagdo directa a Av. Fontes Pereira de Melo.

Pretende-se que o desnivelamento potencie o reajustamento e redefinicdo das
acessibilidades nas zonas intervencionadas e nas zonas envolventes, abrangendo os

transportes publicos e privados.

Refira-se que o bom funcionamento da Rotunda do Marqués se apoia em ter cinco saidas e
apenas trés entradas, em multiplas situagGes. Sendo de referir que o mau funcionamento
da rotunda pelo cruzamento de transportes publicos descendentes da Av. Fontes Pereira de
Melo com os transportes individuais com destino a Av. Anténio Augusto Aguiar poderdo ficar
resolvidos. Com uma correcta semaforizacdo e rearranjo da malha secundaria € possivel

optimizar ganhos significativos na envolvente do Marqués de Pombal.

O tunel insere-se na Estratégia de Mobilidade da cidade de Lisboa e da propria Area
O tdnel insere-se na | Metropolitana de Lisboa pretendendo-se que, com a sua utilizagdo, aumente a circulagdo e

estratégia de mobilidade . A . . , . ~ . ,
e fluidez do transito nesta zona da cidade, através da ligagao das suas vias de entrada e saida

da cidade de Lisboa
e da ligagao da cidade aos eixos viarios envolventes.

A Cémara Municipal pretende pois criar uma solugdo estratégica que pode gerir em
semaforizacdo antecipativa, a qual se pode constituir como mais uma variavel de controlo

para o bom funcionamento das acessibilidades nesta zona e na cidade de Lisboa.

Associado a esta fluidez encontra-se um conjunto de aspectos ambientais que podem

contribuir para a melhoria do ponto de vista da sua qualidade.
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2.2ANTECEDENTES | O projecto insere-se no prolongamento do tunel das Amoreiras, aspecto que ja se
DO PROJECTO E | encontrava equacionado desde a abertura deste.
SUA
CONFORMIDADE | O projecto em anadlise enquadra-se em tipologias de ordenamento do territério, definidas
coM os | quer ao nivel municipal, quer ao nivel regional. Ao nivel municipal o projecto em estudo
INSTRUMENTOS DE | desenvolve-se numa darea sujeita a ordenamento e condicionantes definidos em sede do
GESTAO | Plano Director Municipal de Lisboa.
TERRITORIAL EM
VIGOR | As condicionantes, serviddes e Restricdes de utilidade Publica na area de intervencdo
referem-se a:
e Protecgdo ao Feixe Hertziano Militar;

e Proteccdo a edificios escolares.

E na sua envolvente:
e Proteccdo a vias rodoviarias (Junta Auténoma de Estradas);
e Proteccdo aos Aquedutos;
e Proteccdo ao Feixe Hertziano;
e Proteccdo a Edificios Publicos;

e Proteccdo ao Aeroporto de Lisboa.

Planos e estudos que De igual forma, outros planos poderdo ser aqui considerados com interferéncia ao nivel do
odem interferir, . . ~ . ~ . S
P d presente projecto, ainda em fase de elaboragao, os quais, contudo, poderao vir a contribuir
potenciar o projecto

(Plano de Urbanizacio da | NUMa realidade a curto/médio prazo, ressaltando-se as seguintes:

Avenida da Liberdade e i. Plano de Urbanizacdo da Avenida da Liberdade e Zona Envolvente,

s de melblidee 6a actualmente em fase de elaboracdo, deverd provavelmente incluir propostas

cidade de Lisboa) - . ~ . i .
de alteragao da circulagao/estacionamento nas faixas laterais da Av. da
Liberdade;

ii. O projecto ird igualmente articular-se com um estudo em curso de mobilidade
da cidade de Lisboa, factor que podera ter implicagdes com o esquema de

circulacdo global e local, abrangendo a area em estudo.
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3 DESCRIGAO | O projecto de desnivelamento da Av. Duarte Pacheco, Rua Joaquim Antdnio de Aguiar e Av.
DO PROJECTO E | Fontes Pereira de Melo, conhecido como Tanel do Marqués, dispée de um comprimento da
ALTERNATIVAS | ordem dos 1.200 m, dando continuidade ao actual tunel das Amoreiras. O Projecto
encontra-se em fase de Projecto de Execugdo. Em sede de concurso foi langado para a
3.1 PRINCIPAIS | Construcdo do Desnivelamento até a Avenida Fontes Pereira de Melo, incluindo também
CARACTERISTICAS | (embora como alternativa de base) o prolongamento até Avenida Anténio Augusto de

po PrROJECTO | Aguiar.

N&o existéncia de Neste contexto o EIA assume o Projecto de Execucdo, sem alternativas construtivas de
alternativas estruturais base, embora em termos de medidas e em particular na gestdo da operagao do tunel
existirdo opgdes que sdo equacionadas. A superficie, a Rua Joaquim Anténio de Aguiar, se
bem que funcionando como tecto do tunel (acompanhando o perfil e atenuando

Manutengdo das mesmas

. e . o o . .
umees € irdiae ligeiramente a sua inclinacao no tunel de 9,6% para 9,3%), ira manter, no essencial, as

urbano actualmente mesmas fungdes de trafego urbano normal que hoje tem, nomeadamente permitindo a

e circulagdo dos sistemas de transporte publico (autocarros), e transporte individual.

A procura actual excede ; L, . .
De acordo com os dados de trafego actual a procura ja excede as 60.000 viaturas em dias

as 60.000 viaturas em

dias (teis, ultrapassando | Uteis, ultrapassando a capacidade efectiva viaria e limitando a gestdo do trafego, pelo que o

a capacidade efectiva projecto final, genericamente prevé:

vidria e limitando a e reperfilamento da Av. Eng. Duarte Pacheco desde o viaduto com o mesmo nome até

gestdo do trafego
ao cruzamento com a Av. Conselheiro Fernando de Sousa/R. Carlos Alberto Mota
Pinto;

e Desnivelamento da Av. Duarte Pacheco, Rua Joaquim Antdénio de Aguiar, e Praca
Marqués de Pombal dando continuidade ao actual tunel das Amoreiras, até a Av.
Fontes Pereira de Melo, designado por “tanel principal” ou “tanel 1”, com 2+2
vias ou 2+3 vias;

e Estao previstas Cinco Rampas de saida/entrada no tunel principal

Rampa 1de saida de 1 via na Av. Duarte Pacheco, no sentido Lisboa/Cascais;

Rampa 2de saida de 1 via na Av. Duarte Pacheco, no sentido Cascais/Lisboa;

Rampa 3 de entrada de 1 via na Rua Joaquim Anténio de Aguiar, antes do
cruzamento com a Rua Castilho, no sentido Lisboa/Cascais;

Rampa 4 de saida de 1 via na Rua Joaquim Anténio de Aguiar, antes da Praca
Marqués de Pombal, no sentido Cascais/Lisboa;

Rampa 5 de saida de 2 vias na Av. Fontes Pereira de Melo, depois da Praca
Marqués de Pombal, no sentido Cascais/Lisboa;

e Tanel T4 com 1 via, de prolongamento do tunel principal até a Av. Anténio Augusto
Aguiar, e respectiva rampa de saida nesta rua;

e Reformulagdo da circulacdo a superficie na Av. Anténio Joaquim de Aguiar, Rotunda
Marques de Pombal (parcial), Av. Fontes Pereira de Melo e Av. Antdnio Augusto

Aguiar.
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Em complemento ao tunel estdo previstas outras intervencbes que lhe sdo associadas,
correspondentes principalmente as seguintes instalagoes:

e Instalacboes técnicas e sala de controlo, localizadas enterradas sobre o
separador entre o arruamento periférico da Praca Marqués de Pombal e a rotunda;

e Escada de Emergéncia e de acesso a essas instalagdes, com saida para o mesmo
separador;

e Escada de Emergéncia na Rua Rodrigo da Fonseca, do lado norte do tunel, com
saida para o separador;

e 6 instalagcdes enterradas para os ventiladores axiais do sistema de
ventilacao, localizadas exteriormente ao lado do tunel, e sucessivamente nos
cruzamentos com a rua da artilharia um (uma de um lado norte e outra do lado
sul), com a Rodrigo da Fonseca (do lado sul), junto do Passeio Norte da Rua
Joaquim Antoénio de Aguiar (duas) e a ultima no arruamento periférico da Praca
Marqués de Pombal;

¢ Central de Bombagem.

No que diz respeito ao funcionamento do tunel existe um sistema de vigilancia (CTCV), um
controlo de velocidade no seu interior entre 40 a 50 km/h, limita a sua utilizacdo a veiculos
ligeiros, esta proibida a entrada de materiais toxicos e perigosos, dispde de mecanismos de
controlo das entradas (semaforos e outros), divisdo/separador central, sistema de
monitorizacdao e controlo dos poluentes e condigdes interiores, e um sistema de ventilagao

em varias seccbes, bem como varias saidas de emergéncia.

No 1° Volume dos Relatérios Sectoriais (Anexo) é apresentada uma descrigdo mais

detalhada do projecto bem como a listagem de pecgas escritas e desenhadas que o compde.

3.2 PRroiectos | Os principais projectos complementares ou subsidiarios correspondem a:

COMPLEMENTARES 1. Substituicdo de Trogos de Tubagem da rede de distribuicao e de abastecimento
OU SUBSIDIARIOS de agua;
E INFRA- 2. Projecto de Remodelacdo e Reforco da Passagem Superior Pedonal na Av.
ESTRUTURAS Duarte Pacheco situada sobre o Viaduto do Arco do Carvalhdo;
ENVOLVIDAS 3. Redugdo da largura da actual rampa do acesso de servigo ao centro comercial

das Amoreiras, do lado Norte desta edificagdo, de modo a possibilitar a criagdao de
2 vias de trafego;

4, Substituicdo da conduta DN1000 existente ao longo das Rua Joaquim Antdnio de
Aguiar, Praca do Marqués de Pombal e Av. Fontes Pereira de Melo;
Reforco do Viaduto do Arco do Carvalhao;

6. Redefinicdo do esquema viario relativamente aos transportes publicos e

individuais.
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As redes de infra-estruturas afectadas pela construcdo do tunel serdo desviadas em geral
para fora da zona de implantacao da obra, em conformidade com os respectivos projectos.
Prevé-se que os trabalhos de desvios sejam efectuados faseadamente, antes do inicio da

construcdo de cada um dos trocos de tunel correspondente.

Principais infra-estruturas | As principais infra-estruturas afectadas pelo projecto sao:
afectadas pelo projecto e Redes de distribuicdo de aguas;

e Redes de aguas residuais;

e Rede de Gas, da LTE de Alta, Baixa Tensdo e Iluminacdo Publica, e Redes de

Telecomunicagodes.

Visto a empreitada se inserir num tecido urbano muito denso, irdo ser realizados relevantes
desvios de transito, bem como diversas intervencdes ao nivel do subsolo através de desvios
e/ou suspensdes de servicos afectados.

Principais  desvios de
Os principais desvios de transito ocorreram e ocorrerao:

trénsito

e no interior do tunel das Amoreiras;

e na Rua Joaquim Antoénio de Aguiar;

e na Av. Eng. Duarte Pacheco;

e na Rua Castilho (nomeadamente no cruzamento com a Rua Joaquim Antoénio de
Aguiar);

e na Av. Fontes Pereira de Melo;

e na Rua Artilharia Um (nomeadamente no cruzamento com a Rua Joaquim Antonio
de Aguiar);

e na Rua Antdnio Augusto de Aguiar.

Prevé-se que a obra tenha uma duracao de aproximadamente dois anos (tendo sido iniciada
em 18 de Agosto de 2003 e tendo sido interrompida a componente estrutural do Tunel em
3.3 PROGRAMACAO | Abril de 2004 por ordem do Tribunal). A construcdo do tunel é baseada em escavagdo

TeEMPORAL | Prévia a céu aberto sendo a respectiva secgdo construida na totalidade em uma so fase
transversal. Estdo neste caso o trogo inicial, de ligacdo ao existente tinel das Amoreiras e o
troco na Praca Marqués de Pombal. Em termos de operacdo foi projectado para um periodo
de 100 anos.

O projecto de desnivelamento insere-se na Regido de Lisboa e Vale do Tejo, na Area
Metropolitana de Lisboa (AML), mais propriamente no distrito e concelho de Lisboa, abrange
3.4 LocALIzAacho po | cinco freguesias, Campolide, Sdo Sebastido da Pedreira, Coracdo de Jesus, S. Mamede, e

Pro3ecto | Santa Isabel, e fazendo interface com a freguesia de Sdo Jorge de Arroios. Na figura

seguinte apresenta-se 0 enquadramento em termos espaciais do projecto.
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3.4.2 Areas

Sensiveis

Por outro lado, ao longo do tracado agora em estudo e na sua envolvente, foram
identificadas algumas areas sensiveis, que segundo o Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de
Maio inclui dreas de proteccao especial dos monumentos nacionais e dos Iméveis de
Interesse Publico (I.I.P), alguns dos quais com sensibilidade face as suas caracteristicas

sociais.

Do levantamento efectuado, que se encontra patente no Volume referente ao Patrimdnio
Arquitectonico dos Relatérios Sectoriais foram identificadas 2 ocorréncias patrimoniais que
se encontram directamente na envolvente imediata e cinco que se encontram numa area
mais afastada:

e Casa Artur Pratt (Edificio da Ordem dos Engenheiros) - na envolvente imediata;

e Palacio Sotto Mayor, Anexos e Logradouro - perto da envolvente imediata;

e Edificio do Diario de Noticias - numa area mais afastada;

Conjunto do Edificio “Castil”, Edificio “Franjinhas” e fachada do edificio na Rua

Braamcamp - numa area mais afastada;

Edificio na travessia da fabrica das sedas - numa area mais afastada;

e Edificio da antiga fabrica dos tecidos da seda - numa area mais afastada.

Legenda
EIXO DE VIA

MONUMENTO

EM VIAS DE CLASSFICACAD

¥ MOV DE MTTRESSE
PrC

B NTORLSE WUNICPAL

NS AU TN TO MACIORLAL
AREA NON AEDIFHCAND!
ZOMA DE PROTECCAQ
EM VIAS D CLASSFICACAD
MOV OE MNTERESSE PUORICT
MO UMINTO RACDRAL

ZOMNA ESPECIAL DE
PROTECCAO

Figura 5 - Imoveis Classificados e em vias de Classificacdo no Concelho de Lisboa, e Zonas
de Proteccao e Zonas de Protecgdo especial (fonte: www.ippar.pt)

Na figura anterior estdo representadas com as letras A e B as zonas de Protecgdao e com as

letras C, D e E as Zonas Especiais de Proteccao.
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3.4.3
Ordenamento

do Territorio

3.4.4 Servidoes e
Restricoes de
Utilidade

Publica e

Condicionantes

3.4.5 Infra-
estruturas e

Equipamentos

3.5 DESCRICAOE
QUANTIFICACAO
DOS PARAMETROS
ASSOCIADOS AO
PROJECTO EM

EsTuDO

O projecto em anadlise enquadra-se em tipologias de ordenamento do territério, definidas
quer ao nivel municipal, quer ao nivel regional. Ao nivel municipal o projecto em estudo
desenvolve-se numa darea sujeita a ordenamento e condicionantes definidos em sede do

Plano Director Municipal de Lisboa.

As condicionantes, servidoes e Restricdes de utilidade publica na area de intervencgdo sdo:
e Proteccdo ao Feixe Hertziano Militar;

e Proteccdo a edificios escolares.

E na sua envolvente:
e Proteccdo a vias rodoviarias (Junta Autdbnoma de Estradas);
e Protecgdo aos Aquedutos;
e Proteccdo ao Feixe Hertziano;
e Proteccdo a Edificios Publicos;

e Protecgdo ao Aeroporto de Lisboa.

A totalidade de condicionantes estao assumidas e respeitadas no projecto.

As redes de infra-estruturas afectadas pela construcdo do tunel serdo desviadas em geral
para fora da zona de implantagdo da obra, em conformidade com os respectivos projectos.
Prevé-se que os trabalhos de desvios sejam efectuados faseadamente, antes do inicio da
construgdo de cada um dos trocos de tunel correspondente, o que estara previsto no

planeamento e faseamento construtivo da obra.

Na sua globalidade a maior intensidade de consumos no Projecto em causa, esta associada

a fase de construgao.

A construcdo do tunel é baseada em escavagdo prévia a céu aberto sendo a respectiva
seccdo construida na totalidade em uma sé fase transversal. Estdo neste caso o troco

inicial, de ligacao ao existente tunel das Amoreiras e o troco na Praca Marqués de Pombal.

Na fase de construcdo as estimativas basearam-se na existéncia de estaleiros (9 estaleiros,

8 na zona de implantagdo do projecto e outro, pertencente a Construtora do Tamega, e

localizado na Avenida de Ceuta, que devera funcionar como Estaleiro Social) e frentes de

obra com os respectivos consumos e emissdes. Estimaram-se os seguintes valores de base:
e Movimentagdo de Terras - 150.000 m>;

e Producao total de RSU - 135.660 kg (associado aos trabalhadores);
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e Consumo total de dgua - 83.819 m? (trabalhadores e processos construtivos);

e Producdo total de efluentes - 1.938 m? (associado aos trabalhadores).

Na Fase de Exploragdo os consumos de materiais sdo reduzidos, a energia associa-se ao
consumo para iluminagao e ventilagdo, e as emissdes associam-se aos impactes de projecto
que sdo objecto de analise a frente nos dominios da agua, ar, ruido e outras actividades de

gestdao ambiental (residuos e materiais).
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4 AMBIENTE | O EIA aborda as principais areas ambientais destacando-se as alteragdes nas
AFECTADO PELO | acessibilidades (Analise de Trafego), Geomorfologia, Geologia, Geotecnia, Hidrogeologia,
PROJECTO- | Ruido, Vibragdes, Clima, Ar, Hidrologia e Saneamento Urbano, Usos do Solo,
CARACTERIZA(;I"\O Condicionantes, Servidoes, Espacos definidos em Instrumentos de Planeamento, Flora,

Fauna, Paisagem, Patriménio e Sécio-Economia.

4.1 DiINAMICA | A Cidade de Lisboa, a sua dindmica e as respectivas acessibilidades, tem vindo a evoluir ao

EvoLuTIVA | longo do tempo, face a multiplos factores.

A zona do projecto sofre um importante desenvolvimento nos finais do Século XIX, com
abertura da Avenida da Liberdade, criagdo do Monumento ao Marqués de Pombal (1882)
nos principios do Século XX, com a criacdo do Parque da Liberdade (1887) mais tarde

(1903) renomeado como Parque Eduardo VII.

Fotografia 7 - Quinta da Torrinha (Actual Fotografia 8 - Plano em relevo da Praga

Parque Eduardo VII antes da beneficiagdao) Marqués de Pombal e Parque Eduardo VII
(Inicio do Século)

Durante o Século XX assiste-se a progressiva a evolucdo do Parque Eduardo VII para o
desenho actual e a progressiva urbanizacdo dos actuais eixos Joaquim Antdnio de Aguiar,
Praca Marqués de Pombal, Fontes Pereira de Melo e Anténio Augusto de Aguiar que,
conjugados com as acessibilidades, fazem desta zona uma das zonas chaves da cidade,

nomeadamente no dominio da circulagdo urbana e da localizacdo de actividades terciarias.
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Fotografia 9 - Praca Marqués de Pombal

A zona é actualmente uma area urbana consolidada e uma zona verde (Parque Eduardo
VII), sendo um dos eixos de acesso a Lisboa, e limitando as acessibilidades nas transversais

e envolventes.

Fotografia 10 - Ortofotografia da Rotunda, Parque Eduardo VII e zona envolvente
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Em sintese a zona esta consolidada sendo as acessibilidades e trafego os principais factores

significativos na movimentacdo do trafego e a qualidade do ambiente presente na zona.

Seguidamente, apds a contextualizacdo realizada, sdo apresentados os principais aspectos
referentes a cada uma das areas ambientais abordadas neste EIA, que sintetiza os aspectos

mais relevantes dos Relatérios Técnicos respectivos.
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Figura 6 - Dinamica Indicativa da Zona do Projecto e Envolvente

NA DO PROJECTO E ZONA ENVOLVENTE

Século XVIII Século XIX

1s0L 1850 1901 1950
[ f

1
1764 - Desenho do “Passeio Publico” (Rossio - Praga da Alegria, actual Av. Liberdade)
1785 - O Passeio Publico surge assinalado no Plano Geral da Cidade de Lisboa
1 1 1

— ;1834 - Modificagéo e actualizagéo do Passeio PUblico
1 1

—_

—_

Amoreiras

' H

11859 - Propostas sucessivas para a abertura de uma grande avenida (actual Av. Liberdade)

§1877 - Esbogo da Rotunda (actual Praga Marqués de Pombal) H

11879 - Passeio Publico desaparece e surge moderna avenida (actual Av. Liberdade)

11882 - Comega a falar-se no Parque da Liberdade (actual Av. da Liberdade)

11882 - Inicio do projecto de monumento ao estadista Marqués de Pombal na Rotunda

11887 - Concurso internacional para o arranjo paisagistico do Parque ]

51888 - Apresentagcao publica do projecto de arranjo do Parque (depois de transformado pelo Municipio)
| 1

11903 - Projecta-se a expans&o da cidade para Norte (eixo Av. Fontes Pereira de Melo, Saldanha, Av. Republica)
11903 - Parque da Liberdade é renomeado a Parque Eduardo VI

11908 - Retoma da obra do Parque 1

51914 - Abertura do concurso publico para a construgdo do monumento a Marqués de Pombal (no centro da Rotunda)
11915 - Inicio do ajardinamento do Parque Eduardo VII

11917 - Inicio dos trabalhos para os fundamentos do monumento

11933 - Liceu Femininolde Maria Amélia Vaz delcarvalho abre na rua Rodrigo da Fonseca

Desafios

Século XX Século XXI

]
959 - Inauguragdo da estacdo de metro Rotunda
975 - O Liceu Maria Amdlia Vaz de Carvalho inicia as primeiras turmas mistas
985 - Abertura ao trafego do Tunel das Amoreiras
985 - Abriu o Amoreiras Shopping Center
995 - Parque Marqués|
995 - Ampliagdo da estacdo Marqués de Pombal da linha azul
11995 - Inauguragéo da istagéo Marqués de Pombal da linha amarela

— §2001 - Inauguragéo do EIl Corte Inglés
12002 - Criag&o do Instituto Geografico Portugués (IGP) funcionando na Rua Artilharia 1 (instalagdes do ex-IPCC)
12003 - E encerrada a circulag&o no Tunel das Amoreiras, sentido A5 — Marqués de Pombal
52003 - E alterada a circulag&o viéria, na Av. Eng® Duarte Pacheco e na Av. Joaquim Anténio de Aguiar

2004

Com projecto:

Alternativa (tGnel) que potencia a mobilidade

Hipétese de descongestionamento, eliminagéo de cruzamentos com grande densidade de transito
Valorizag&o da oferta de transportes publicos

Continuagé&o do ttnel das Amoreiras

Promogéo do espaco envolvente (espagos verdes e registos urbanos)

Tunel do Marqués

Visualizag&o 3D
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4.2 ANALISE DE | A alteracdo no sistema de trafego € o aspecto central desta intervengdo indo a construgdo
TRAFEGO | deste tunel potenciar a alteragdo do sistema global de circulagdo viaria, principalmente aos
utilizadores da:
e Av. Eng. Duarte Pacheco/ Rua Joaquim Anténio de Aguiar/Praca Marqués de
Pombal/ e Av. Fontes Pereira de Melo;
e zona da Rua Artilharia Um/ Rua Rodrigo da Fonseca/ Rua Castilho e
consequentemente a zona de S3o Mamede (Braamcamp/ Alexandre Herculano/
Barata Salgueiro);
e« mancha da Av. da Liberdade/Baixa /Duque de Loulé/ Almirante Reis;
e zona do Saldanha/Av. Da Republica e suas envolventes;

e zona da Av. Antonio Augusto Aguiar.

Tendo em consideracdo o desenvolvimento do tlnel e a abordagem ao nivel das analises de
impactes identificaram-se cinco secgdes principais para a quantificacdo das variacdes dos
fluxos de trafego - valores estes desagregados nas classes de veiculos ligeiros e veiculos
pesados de forma a permitir a utilizacdo de indices de poluicdo mais ajustados - e das
velocidades médias:

e Av. Joaquim Antonio de Aguiar - R. Artilharia Um;

e Av. Joaquim Antdnio de Aguiar - R. Castilho;

e Av. Joaquim Antonio de Aguiar — Pragca Marqués de Pombal;

e Av. Fontes Pereira de Melo;

e Av. Anténio Augusto de Aguiar.

Este processo abrangeu trabalhos de campo, utilizacdo de dados existentes na CML e
estudos efectuados antes do inicio das obras, e previsdao da alteragdo dos abrangeu as
situacGes de dia util de forma desagregada em periodos de ponta de manhd (7h as 10h),
ponta da tarde (17h as 20h) e nos restantes periodos, bem como em fins-de-semana

(apresentado em detalhe no Anexo referente a Analise do Trafego).

Desde a construcdo em 1987 do primeiro tunel das Amoreiras que se comegou a esbocar a
sua continuagdo para permitir o acesso a Praca Marqués de Pombal. Este esboco era feito
com base em duas hipoteses: ou através do desnivelamento da Rua Castilho ou através da
construcdo de um tunel. Em 1995 foi construido o parque de estacionamento do Marqués de
Pombal e em 2001 foi construido o El Corte Inglés, que limita as intervengbes na Sidénio
Pais.

O Eixo Duarte Pacheco/ | O eixo Av. Eng. Duarte Pacheco / R. Joaquim Anténio de Aguiar funciona, até a Praca

Joaquim Anténio de n . ~ . N
. Marqués de Pombal, como eixo de penetracao na cidade, apresentando, a semelhanga de

Aguiar assume-se como

eixo de penetracdio na outros canais com a mesma vocagao, fortes movimentos pendulares associados as

cidade deslocagdes casa / trabalho. Estes movimentos sdo perfeitamente visiveis nos periodos de
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60.000 veiculos por dia
por dia util e 45.000 ao
fim-de-semana, sendo
fundamentalmente

ligeiros

ponta da manha e da tarde do dia util através dos fortes congestionamentos e baixas

velocidades de circulagdo.

Na analise de trafego realizada foram contabilizados perto de 60.000 veiculos por dia util
(soma dos sentidos) na Rua Joaquim Anténio de Aguiar e pouco mais de 45.000 ao fim-de-
semana. Nas horas de ponta (média de cada uma das 3 h dos periodos de ponta) o nimero
de veiculos ultrapassa os 3.500. Releva-se que os veiculos ligeiros representam 93% destes

fluxos.

1% 1% 5%

93%

‘I:l Motos O Ligeiros B Pesados B Autocarros ‘

Figura 7 - Distribuicdo de classes no eixo

Esta situacdo representa para o trafego transversal a este eixo, o designado trafego de
cidade, uma barreira de dificil transposicdo que obriga com frequéncia a utilizacdo de
percursos alternativos menos directos. A gestdo actual dos diversos cruzamentos ao longo
daquele eixo da prioridade a entrada e saida da cidade, disponibilizando tempo de verde

nos semaforos de poucos segundos.

A Praga Marqués de Pombal, integrada no sistema GERTRUDE de gestdo semafodrica
automatica, funciona como “condicionadora” da distribuicdo da entrada e saida de trafego
na cidade. Num processo de decisdo semi-automatica baseado na recolha de informacao
através de sensores no pavimento, so é permitida a entrada ao nimero de veiculos que, em
cada momento, a cidade pode acolher. Efectivamente, depois de ultrapassado este
“obstaculo”, a circulagdo no interior da cidade mesmo em horas de ponta € bastante

aceitavel.

Saliente-se que a situacdo actual ja ultrapassou os limites de escoamento e provoca

estrangulamentos em toda a sua envolvente.

29 de Setembro de 2004 26



3
AT

Estudo de Impacte Ambiental da Concepgdo/Construcdo do Desnivelamento da Av. Duarte Pacheco, Rua Joaquim Anténio \
de Aguiar e Av. Fontes Pereira de Melo —

Relatorio Sintese

4.3GEOLOGIA, | A analise efectuada reparte-se por duas analise sectoriais: uma que se centra nos aspectos

GEOMORFOLOGIA, | ligados a Geomorfologia, Geologia, Geotecnia e Hidrogeologia (Volume 4 dos Relatérios
GEOTECNIA E | Sectoriais) e uma que se centra sobre exclusivamente sobre a Hidrogeologia (Volume 5).

HIDROGEOLOGIA
As andlises efectuadas baseiam-se na informacdo obtida em documentos de indole
geoldgica publicados, e ndo publicados, sobre a zona e o projecto em questdo. Entre os
documentos ndo publicados contam-se os relatdrios geotécnicos executados nas diversas
fases do desenvolvimento do Projecto em anadlise, além de relatdrios geotécnicos realizados

para os projectos de diversas infra-estruturas adjacentes ao empreendimento em questao.

De entre os documentos consultados destacam-se ainda as cartas geoldgicas publicadas
pelas entidades oficiais e a consulta de um conjunto de plantas topograficas antigas. Foram
ainda consultadas fotografias antigas, da zona do empreendimento, no Arquivo Fotografico

da Camara Municipal de Lisboa.

Nao foram executados quaisquer trabalhos de prospecgdo ou andlises para a elaboracdao do
presente estudo. Deste modo, o grau de detalhe empreendido encontra-se limitado e
condicionado pela informacdo existente. A apreciacdo da solugdo, dos calculos e do projecto
de estruturas de engenharia civil ndo é abrangida pela presente analise, que incide apenas
nas vertentes geoldgica, geotécnica e hidrogeoldgica do empreendimento, pelo que se
remete a consulta daquelas tematicas associadas ao dimensionamento de estruturas de

betdo para a respectiva especialidade e especialistas.

Ocorréncia de formagBes | Na drea abrangida pela implantacdo da obra ocorrem exclusivamente formacdes do
do Cretacico superior e

Cretacico superior e do Terciario.
do terciario
Foram reconhecidas as seguintes unidades litostratigraficas:
e Formacdo Recente
- Aterros (At)

- Aluvides (a)

e Formacdo Miocénica

- “Argilas e Calcarios dos Prazeres (M ;)"

e Formacao Oligocénica

- “Formacdo de Benfica (&)”
e “Complexo Vulcénico de Lisboa (B)”

Formacdo Cretacica - Cenomaniano Superior

- “Calcério Cristalino com Rudistas (Cc3)”

No quadro seguinte podem-se observar as zonas do tragado onde as diferentes formacoes

geoldgicas ocorrentes sdo intersectadas pela implantagdo da obra, bem como a extensédo
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interessada.
Quadro 1 - Formacoes intersectadas pela implantacao de obra
FORMACAO PK (aproximado) EXTENSAO (Km)
Aterros (At) 04000 a 0+1070 1.070
Aluvides (a) Ndo intersectada -
0+100 a 0+250 0.150
“Argilas e Calcarios dos Prazeres (M
Ly 0+315 a 0+370 0.055
I
0+915 a 0+1070 0.155
“Formacao de Benfica (@)"” 0+885 a 0+930 0,045
“Complexo Vulcanico de Lisboa (B)” 0+205 a 0+720 0.590

“Calcario Cristalino com Rudistas
(cc3)n
* N&o intersectada ou intersectada pontualmente.

A morfologia do terreno natural antes da instalagdao da Av. Joaquim Antdnio de Aguiar pode
ser observada no levantamento topografico de 1910 daquele sector (Folha 9 I). Tratava-se
de um modelado acidentado entrecortado por uma pequena linha de agua efémera afluente
da linha de agua que passava antigamente na zona da Praga Marqués de Pombal. Aquela
morfologia de pendor acentuado decorre da apreciavel resisténcia das formagdes vulcanicas
gue afloravam localmente e por constituir uma das vertentes da bacia hidrografica
associada a ribeira da Av. da Liberdade. O modelado original encontra-se muito alterado
devido aos aterros executados para a construcao da avenida. O patamar que a avenida faz
no cruzamento com a rua Castilho corresponde ao nidcleo da antiga linha de agua que se

desenvolvia naquele sector.

No que se refere a Geotecnia a respectiva caracterizagdo baseou-se num conjunto de 29
sondagens mecanicas de prospeccao geotécnica distribuidas por trés campanhas de

reconhecimento.

Caracterizagdo Em termos da Hidrogeologia a caracterizacdo hidrogeoldgica baseou-se na informacao de
Hidrogeoldgica um conjunto de piezémetros com as seguintes referéncias, instalados ao longo do tracado
do empreendimento (S100, S104, S3, S304A, S106, S305, S306A, S307, S308 e S311).
Além da informacdo sobre os piezdmetros e sobre os registos de monitorizacdo do nivel
freatico, que foram efectuados nalguns deles, foram consultados também os diagramas das
sondagens em que ndo foram instalados piezémetros assim como as alineas sobre

hidrogeologia dos relatérios geotécnicos referenciados.

Com base na andlise cartografica da folha 431, da Carta Militar de Portugal do Instituto
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Geografico do Exército na escala de 1:25.000 e nas folhas 3 e 4 da Carta do Concelho de
Lisboa do Servico Cartografico do Exército, na escala 1:10.000, definiram-se varias bacias
hidrograficas urbanas na regido de Lisboa. Estas areas fisicas, para além de permitirem,
visualizar e definir os fluxos de escorréncia das aguas superficiais, poderao servir de base a

um plano de proteccdo e gestdo equilibrada da agua, neste caso de dmbito urbano.

Padrdo de Drenagem O padrdo de drenagem pode ser considerado do tipo paralelo a sub-paralelo. Este padrao

TN

surge principalmente em zonas com vertentes com declives acentuados e pode indiciar um

controle estrutural das linhas de agua existentes.

Na figura seguinte, pode observar-se a bacia hidrografica relativa a area de estudo.

Parque Eduardo ¥II

Amoreiras
111
II
1
Y
¥ 3 250 metros
Rio Tejo —_
Alcintara
Legenda:

E e Linhas de dgua
E e Limites das Bacias

I - Sub-Bacia Marqués de Pombal / Avenida da Liberdade
II - Sub-Bacia Rato / Alcintara
III - Sub-Bacia Campolide

IY - Sub-Bacia Areeiro / Avenida Almirante Reis

¥ - Sub-Bacia Castelo de 530 Jorge / Alfama

Figura 8 - Bacias hidrograficas da zona central de Lisboa.
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Bacia Hidrografica

5

Praga Duque
de Saldanha

Parque
Eduardo ¥II

TN

100 metros
—

"
Marqués
de Pombal

Jardim
l Botdnico

Legenda:

[ == Linhas de igua
B == Limite da Bacia

Terreiro
do Paco

Rio Tejo

Figura 9 - Sub-bacia hidrografica da zona de estudo com o padrédo de drenagem

Do mapa seguinte, constata-se que, a area da zona com potencial de recarga subterranea

ronda os 7% da bacia, contrastando com os restantes 93% de area impermeabilizada.

Sendo a drea com maior relevo para este estudo, relativa ao Parque Eduardo VII.
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Parque /—""’J?"' Q
Eduardo Y¥II i f’f / \

7 ! i o Praca Duque

/ / A de Saldanha

Estufa
Fria

i
TN

100 metros

[}
Jardim
Botdnico
7
Legenda: /
- == Areas de potencial recarga s P
7/ ==  Areas impermeabilizadas Terrgiro
.| doPaco

Rio Tejo

zonas impermeabilizadas

de recarga.
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Identificaram-se as seguintes formacgOes litoldgicas presentes ao longo do tracado do

empreendimento:

Formacgoes carbonatadas do Cenomaniano Superior

Estas formacdes sdo constituidas essencialmente por calcarios cristalinos com algumas
intercalagbes mais ou menos argilosas. Sabe-se que, noutras zonas da regidao de Lisboa, os
niveis calcarios desta formacdo se apresentam frequentemente carsificados, proporcionando
captacGes com produtividades significativas na regido. Ndo é possivel concluir, com base na
informagdo disponibilizada, se o Cenomaniano superior constitui localmente um nivel

aquifero, quando em diversas outras zonas da regido se apresentam como tal.

Pela observacdao da planta 9 J do levantamento topografico de 1910 da cidade de Lisboa a
escala 1/2.000, constata-se que a escassos metros a Sul da Av. Marqués de Fronteira,
aproximadamente onde se situa a actual “Estufa Fria” encontram-se assinaladas diversas
lagoas naturais, algumas com uma dezena de metros de didmetro. Estas lagoas encontram-

se associadas aos locais onde existiu antigamente uma pedreira.

As aguas subterrdneas associadas as lagoas permanentes ou sazonais nao terdo
desaparecido. Foram apenas tapadas pela impermeabilizacdo do lago exterior da Estufa Fria
e/ou pelos aterros executados para a construcao do Parque Eduardo VII.

Complexo Vulcanico de Lisboa

Admite-se a ocorréncia de diferentes niveis aquiferos no Complexo Vulcanico de Lisboa
associados, quer a zonas de escoadas basalticas fracturadas quer a niveis de piroclastos
pouco alterados. A ocorréncia destes niveis devera apresentar um caracter aleatério e
descontinuo. Assim, o Complexo Vulcanico de Lisboa ndo devera corresponder a um unico
aquifero mas antes a diversos sistemas aquiferos de extensado limitada e tipo de percolacdo
diverso, consoante os materiais que os compdem. Os caudais associados a este Complexo
sdo regra geral diminutos. Com base na informacdo disponivel pelos piezometros ndo é
possivel identificar, o ou os sistemas aquiferos presentes ou estabelecer uma rede de fluxo
na zona do empreendimento e avaliar a interferéncia que a infra-estrutura a construir tera

sobre o actual fluxo das aguas subterraneas.

Oligocénico
Os piezémetros que intersectam esta formacgdao captam também outras formacdes pelo que

os registos se revelam inconclusivos. Esta formagdo ocorre apenas na zona entre a Praga

Marqués de Pombal e a Av. Fontes Pereira de Melo. As formacgdes oligocénicas revelam-se
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em geral improdutivas tendo em conta que apresentam uma elevada componente silto-
argilosa. Admite-se a possibilidade de ocorrerem, em termos genéricos, alguns niveis
permeaveis associados a lenticulas com menor teor em finos e maior granulometria. Nao é

possivel identificar se localmente ocorrem ou ndo alguns niveis lenticulares produtivos.

Miocénico

Estas formagOes ocorrem essencialmente na zona do tunel na Av. Fontes Pereira de Melo e
na Av. Antonio Augusto de Aguiar. Tratam-se de formagdes pouco produtivas devido a sua
FormacGes Litolégicas forte componente argilo-siltosa. Detectam-se contudo alguns niveis aquiferos que
frese;tes ao longo do proporcionam caudais diminutos. O Miocénico é constituido por um conjunto de diversas
reeece bancadas de composicdo distinta pelo que ndo constitui um Unico aquifero mas antes um

sistema aquifero multi-camada formado pelos diferentes niveis aquiferos que o comp&em.

Formacgoes aluvionares

De acordo com alguns dos relatérios consultados foi detectado, na zona da Praga Marqués
de Pombal, a alguns de profundidade, um pequeno depdsito de aluvides. O nivel identificado
como aluviGes devera corresponder apenas ao nivel mais grosseiro de base, dos sedimentos
da linha de agua. Alids, os mesmos materiais foram classificados como miocénico num dos
relatérios, o que demonstra que a sua identificacdo ndo é clara. Os restantes materiais
acima das aluvides terdo sido provavelmente classificados como aterros dado o aparente

desconhecimento a antiga morfologia local.

Materiais de aterro

E na zona da Praca Marqués de Pombal que estes depésitos apresentam, supostamente
maior desenvolvimento, precisamente onde o troco de tunel apresenta fundagdo directa
sobre estes materiais, com uma estrutura tipo “caixao”. Tal como se referiu anteriormente
para as formacdes aluvionares admite-se que parte dos materiais identificados como aterros

poderdo eventualmente corresponder a aluvioes.

No ambito do trabalho efectuou-se a recolha e sistematizacdo da informacdo relativa a
profundidade a que se encontram os niveis da agua, quer através de furos simples, quer
através de furos nos quais foram instalados piezémetros de tubo aberto, onde se procedeu

a leituras mais ou menos periddicas.

Foram ainda em alguns locais realizados ensaios de permeabilidade, cujos resultados foram
igualmente tomados em consideracdo. Tais resultados vém reforcar a ideia inicial de que,
mesmo ndo existindo valores para parametros hidraulicos, atendendo ao caracter
fracamente permeavel das formagoes atravessadas seria razoavel afirmar que, a excepcao
das formagdes Cenomanianas (Cretacicas), nenhuma das demais formacGes descritas e

encontradas na zona em aprecgo permite obter caudais considerados interessantes do ponto
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de vista hidrogeoldgico

Deve, pois, considerar-se que as leituras possuem um caracter meramente indicativo,
atendendo a que a agua pode ser proveniente de qualquer das unidades litoestratigraficas
intersectadas. Assim, em cada furo, devem as leituras ser interpretadas como um nivel
piezométrico médio. Ao que acresce, nuns casos, o desfasamento das datas em que foram

efectuadas, e noutros, a grande diferenca temporal que os separa.

De acordo com os dados recolhidos, foi possivel estabelecer um modelo de escoamento
subterrdneo para a zona estudada. Este modelo deve ser considerado com as devidas
reservas, atendendo a que foi construido com base em dados temporalmente desfasados,
bem como em niveis piezométricos médios. Ndo deixa de constituir, contudo, uma primeira

interpretacdo hidrodinamica do sistema em apreco.

Figura 11 - - Linhas de igual nivel piezométrico médio relativas aos aquiferos presentes na

zona em estudo (isopiezas). A vermelho, representou-se as direcgées dos perfis tracados
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4.4 Ruipo E | O ruido tornou-se um dos principais factores de degradacdo da qualidade de vida das
VIBRAGOES | populacdes. A intensidade do ruido atinge, em muitos casos, niveis preocupantes, afectando
de diversas formas a saude fisica e mental, com consequéncias mais ou menos graves, que

vao do simples incémodo a afectacdo da audicdo.

A area apresenta uma | A rea potencialmente afectada pelo projecto rodoviario do Tunel do Marqués, atravessa o

média a elevada . . . .
centro da cidade de Lisboa, que com a sua elevada densidade populacional apresenta uma
sensibilidade ao ruido

média a elevada sensibilidade ao ruido.

Neste espaco urbano existe um elevado nimero de ocupacdes de prédios de habitacdo, a

distancias iguais e/ou inferiores a 10 m do projecto.

Para além dos prédios de habitacdo, coexistem diversos prédios com utilizacdo comercial,
espacos de lazer e entretenimento, prédios com utilizacdo de servicos e diversas unidades

hoteleiras.

Toda esta malha urbana, potencialmente afectada pelo projecto rodovidrio em analise, é
servida por uma complexa e apertada rede vidria, saturada pelo intenso fluxo automdvel

que se constitui como a fonte predominante de perturbagdo no ambiente sonoro local.

O ambiente sonoro das zonas envolventes do projecto rodovidrio da Concepgao/Construcdo
do Desnivelamento da Av. Duarte Pacheco, Rua Joaquim Antdénio de Aguiar e Av. Fontes
Pereira de Melo - Tunel do Marqués, ¢é significativamente afectado pela existéncia de outras

fontes de ruido, em especial pela circulacdo automével nas artérias rodoviarias existentes.

A zona poderd vir a ser | O tipo de utilizagdes do solo registadas, indicia que a zona potencialmente afectada pelo

classificada como mista projecto em estudo podera vir a ter a classificacdo de “zona mista”.

Para a caracterizacdo do ambiente sonoro nas zonas de influéncia do projecto em estudo,
foram efectuadas medicGes de ruido ambiente em diversos locais, na vigéncia do periodo
diurno e do periodo nocturno, com vista a se proceder a uma avaliagdo tdo aproximada

guanto possivel dos niveis sonoros que actualmente se verificam em cada local.

Os locais de avaliagdo acustica foram seleccionados tendo em conta a respectiva
proximidade ao tracado proposto bem como a sensibilidade da sua utilizacdo, que no

presente caso &, essencialmente, habitacional.
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Registos aclsticos Os registos acusticos efectuados na zona envolvente do tracado do Tunel do Marqués

revelaram:

(1) nos dias uteis de semana - valores de LAeq superiores a 69 dB(A) e
inferiores ou da ordem de grandeza de 77 dB(A), no periodo diurno e
valores de LAeq superiores a 65 dB(A) e inferiores ou da ordem de
grandeza de 75 dB(A), no periodo nocturno. Estes valores excedem o

valor limite legalmente estabelecido para “zonas mistas”.

(2) fim-de-semana - valores de LAeq superiores a 70 dB(A) e inferiores ou da
ordem de grandeza de 75 dB(A), no periodo diurno e valores de LAeq
entre 63 dB(A) e 69 dB(A), no periodo nocturno. Estes valores
encontram-se fora do intervalo legalmente estabelecido para “zonas

mistas”.

Em termos de vibragdes os dados da geologia e geotecnia ndao evidenciam registos que

sejam significativamente problematicos.
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4.5 CLIMA | O clima de um dado local ou regido é a sintese dos estados do tempo (temperatura do ar,
precipitacdo, vento, humidade do ar, nebulosidade, ocorréncia de meteoros) caracteristicos

desse local ou regido num determinado periodo de tempo (Instituto de Meteorologia, 2004).

De um modo geral, como consequéncia do movimento de translacdo em torno do Sol, o
clima apresenta uma variabilidade sazonal, apresentando, também, uma variagdo ao longo

do dia, associada ao movimento de rotagao da Terra.

No que se refere, em particular, a cidades, como é o caso de Lisboa onde se pretende
implantar o projecto, estas caracterizam-se, em termos de clima, por constituirem “ilhas de

calor”.

Deste modo, é relevante proceder a caracterizacdo do clima, na situacdo actual, na area de

abrangéncia do projecto.

Na base da analise do clima no seu estado actual sdo utilizados registos climatoldgicos
obtidos para séries temporais longas, preferencialmente superiores a 30 anos (Normais
Climatoldgicas), publicados pelo IM - Instituto de Meteorologia, tendo em conta a
adequacdo ao projecto em estudo, a que corresponde a seleccdo dos parametros
correspondentes a temperatura, precipitagdo, regime local de ventos e outros parametros,

como a humidade relativa do ar.

Clima mediterrénico | De modo geral, pode afirmar-se que o clima do concelho de Lisboa pertence ao tipo
hun\;idfcom estagdo seca Mediterrénico a tender para o Ocednico, sendo caracterizado por amplitudes térmicas
el meédias ndo muito pronunciadas entre o Verdo e o Inverno, bem como por um Outono ja
com algumas chuvas e uma Primavera fresca com periodos de transicdo. Segundo a
classificacdo de Koppen, o clima da regido onde esta situada a drea em estudo é de um tipo

Mesotérmico hiumido com estacdo seca no Verao (INMG, 1981).

No Verdo, a precipitacdo é muito escassa e pouco frequente, sendo, contudo, conservado
um alto grau de humidade, nebulosidade e de alguns nevoeiros durante esta estacdo

climatica, enquanto o Inverno se apresenta quase invariavelmente frio e muito chuvoso.

Para uma caracterizagdo adequada do clima da area em estudo basta recorrer a uma
estacdo climatoldgica situada na proximidade, designadamente a estacdo climatoldgica de
Lisboa/Geofisico (Latitude: 38243’ e Longitude: 9°09’), por ser a mais proxima do local de

implantagdo do projecto e como tal representativa do clima da regido.

Seguidamente sdo apresentados os dados referentes aos elementos climatoldgicos

considerados representativos para o projecto do Tunel do Marqués. Estes elementos
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constituem dados de Normais Climatoldgicas e referem-se ao periodo de 1961 a 1990.

Quadro 2 - Principais elementos climatolégicos — Estacdo Lisboa/Geofisico

Temperatura Média do Ar (°C)

16,8

Precipitacao Total (mm)

750,7

Rumo dominante Norte (frequéncia: 35,5%)

Vento
Velocidades entre 14 km/h e 20 km/h
9h 75
Humidade (%) 15h 61
21h 77
9h 6
Nebulosidade (0-10) 15h 6
21h 4
» Total (h) 2801,5
Insolacao
% 62
Evaporagao (mm) 1316,7
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4.6 QUALIDADE DO
AR

Valores de CO inferiores

aos limites para

proteccdo  da saude

humana

Valores de NOXx inferiores

aos limites legais

Valores das particulas
inferiores a legislagdo em
vigor mas superiores ao

futuro quadro legislativo

Valores de SO, muito
inferiores aos limites

legais

Valores relativos ao
0Ozono préximos dos

limites legais

A caracterizagdo da qualidade do ar na situagdo actual foi realizada com base nos valores
maximos de exposicao estipulados na legislagdo em vigor e nos dados fornecidos pela
Comissdao de Coordenacdao e Desenvolvimento Regional
(CCDR-LVT).

de Lishoa e Vale do Tejo

Relativamente o CO verifica-se que os valores medidos e registados, a partir de 2001, sdo
muito inferiores aos valores limites para proteccao da saude humana impostos pelo
Decreto-Lei n.© 111/2002. Embora, em anos anteriores a 2001, esse diploma nao estivesse
em vigor, verifica-se que os valores registados entre 1998 e 2000 se aproximaram - em

alguns casos ultrapassaram - os valores limite agora impostos.

No que respeita o NO,, constata-se que os valores medidos e registados sdo inferiores aos
valores limites impostos pela Portaria n.© 286/93, para proteccdo da saude humana e
Decreto-Lei n.°© 111/2002 para proteccdo da vegetacdao. Os valores limite de NO, para
proteccdo da saude humana, impostos pelo Decreto-Lei n.°® 111/2002 apenas entram em
vigor a partir de 1 de Janeiro de 2010. Ainda assim, regista-se que, tendo por referéncia
esses valores limite, os valores medidos sdo muito proximos, ou ultrapassam, o valor médio

anual imposto para proteccdo da saude humana.

Relativamente as particulas, verifica-se que os valores medidos e registados nas estacGes
sao inferiores aos valores limites impostos pela legislagdo em vigor, Portaria n.° 286/93.
Contudo, relativamente ao Decreto-Lei n.°© 111/2002 que, relativamente a este parametro,
apenas entra em vigor a partir de 1 de Janeiro de 2005 os valores medidos na Estacdo da
Av. da Liberdade, ultrapassam significativamente, em todos os anos considerados, os
valores limite impostos para protecgao da salde humana (n.° de vezes em que € excedido o
VLD e valor médio anual). Esta leitura significa que, se estivessem ja em vigor os limites
gue serdo impostos a partir de 1 de Janeiro de 2005, também os valores medidos nesta

estacdo representariam uma situagdo de incumprimento.

Relativamente ao SO,, verifica-se que os valores medidos e registados sdao muito inferiores
aos valores limites impostos pela legislagdo em vigor, a saber, a Portaria n.° 286/93, para
proteccdo da salde humana e Decreto-Lei n.© 111/2002 para proteccdo da vegetacdo.
Regista-se ainda que os valores registados, em todo o periodo considerado, sdo inferiores
aos valores limites para proteccdo da salde humana, que entrardo em vigor a partir de 1 de
Janeiro de 2005.

Finalmente, e relativamente ao ozono, verifica se que os valores medidos e registados, a
excepcdo do ano 2002 e 2003, sdo inferiores aos valores limite impostos para proteccao da
salide humana. Releva se, contudo, que estes valores, bem como os limiares de informagao

a populacdo, estdo muito proximos dos valores limites impostos pela Portaria n.© 623/96.
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No que respeita ao valores para proteccdo da vegetacdo, verifica se que os valores médios
didrios sdo ultrapassados em 1999, 2001, 2002 e 2003, sendo que nos restantes anos

(1998 e 2000) sdao muito proximos do valor limite imposto.
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4.7 CoMPONENTES | Caracteriza-se sumariamente a situacdo actual das infra-estruturas em analise,
DE SANEAMENTO E | designadamente da rede de abastecimento e distribuicdo de agua e rede de drenagem de
HIDROLOGIA | dguas residuais e pluviais, assumindo as indicacdes das bacias hidrograficas anteriormente

URBANA | referidas e a importancia da drenagem superficial num contexto urbano.

A descricdo das infra-estruturas existentes foi realizada com base no cadastro constante dos
desenhos de projecto, assumindo-se que a situagdao permaneceria inalterada, pelo menos a

curto prazo, no caso da ndo realizagdo do mesmao.

A area em estudo é de dominante urbana (excepgdo do Parque Eduardo VII abordado na
Hidrogeologia) actualmente servida por uma rede de abastecimento de agua do tipo
malhado, compreendendo condutas em ferro fundido e fibrocimento, com didmetros
variaveis entre 50 e 350 mm e uma conduta adutora principal de diametro 1000 mm. De

uma maneira geral, as infra-estruturas existentes sdo adequadas as necessidades locais.

O sistema de drenagem de aguas residuais e pluviais da area em estudo é do tipo unitario,
pelo que o transporte de efluentes de origem doméstica é realizado conjuntamente com os
caudais de origem pluvial. A area total drenada ascende a cerca de 60 ha, servidos por uma

rede maioritariamente ramificada, mas que apresenta alguns trogos em malha.

Em termos de funcionamento, a informagdo disponibilizada ndo revela dificuldades no
funcionamento do sistema de drenagem na area em estudo, existindo apenas indicacdo de

sobrecarga dos colectores a jusante, junto da Praca do Comércio.
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4.8 Usos bo SoLo,
CONDICIONANTES,
RESTRICOES,
SERVIDOES E
EsPAcOs

DEFINIDOS EM
INSTRUMENTOS DE

PLANEAMENTO

Solo densamente

urbanizado

O PDM constitui o
principal instrumento de
Plano aplicavel a area em
estudo

A avaliagdo dos solos e ocupagdo de solos visa a caracterizagdo dos principais tipos de
solos que existem, bem como quais as ocupacgles actuais, de forma a identificar os
principais efeitos ambientais sobre este recurso, e propor medidas que visem elimina-los

ou, quando tal ndo seja possivel minimiza-los.

O uso do solo urbano é definido sobretudo segundo a actividade predominante dos seus
espacos e dos equipamentos nele contidos. Trata-se sobretudo da visualizagdo da forma
morfoldgica do espacgo urbano em torno de um conjunto de componentes / actividades que
o estruturam, genericamente:

e Usos residenciais

e USOS comerciais

e usos institucionais (publicos ou privados)

e areas de circulagdo
Neste contexto, efectua-se uma avaliacdo da utilizagdo diferencial do solo urbano,
nomeadamente através da identificacdo das principais zonas de permanéncia (residéncia e

utilizacao).

Os principais tipos de ocupacao do solo identificados na zona em estudo prendem-se com as
utilizacdes pensadas e estruturadas para este espaco, nomeadamente as vias de circulagao,
os edificios de residéncia e localizacdo prioritéria de servicos e comércio e os espacgos para
usufruto publico (nomeadamente jardins, destacando-se aqui o Parque Eduardo VII, e
outros espacgos verdes). Trata-se esta de uma zona forte e densamente urbanizada, pelo

que os usos aqui determinados se ressentem deste facto.

O principal instrumento de Plano aplicavel a area em estudo é o PDM - Plano Director
Municipal, aprovado pela Assembleia Municipal de Lisboa em 26 de Maio de 1994, ratificado
pelo Governo em 14 de Julho de 1994 (Resolugdo do Conselho de Ministros n.® 94/94) e
publicado no Diario da Republica n°® 226, de 29 de Setembro de 1994.

Sdo as seguintes as principais categorias de espaco urbano enquadradas na area em
estudo:

e Area Consolidada de Edificios de Utilizagdo Colectiva Mista;

o Area Consolidada de Edificios de Utilizacdo Colectiva Terciaria;

e Area de Reconversdo Urbanistica Mista;

e Area Verde de Recreio;

e Rede Rodoviaria Fundamental;

e Area Histérica Habitacional;

e Area Consolidada de Edificios de Utilizacdo Colectiva Habitacional;

29 de Setembro de 2004 44



) &
BN
I l )\ )
Estudo de Impacte Ambiental da Concepgdo/Construcdo do Desnivelamento da Av. Duarte Pacheco, Rua Joaquim Anténio \—’

de Aguiar e Av. Fontes Pereira de Melo

Relatorio Sintese

O projecto em estudo atravessa as seguintes componentes ambientais:
e Sistema HUmido e Sistema Seco;
e Sistema de Corredores;
e Sistema de Vistas;
e Sistema Continuo de Vales de Corredores Radiais.

As condicionantes, servidoes e restricdes de utilidade publica na area de intervencdo sdo as
seguintes:

e Protecgdo ao Feixe Hertziano Militar;

e Proteccdo a edificios escolares;

e Protecgcdo ao Aeroporto de Lisboa;

e Protecgdo ao Patrimonio Classificado.
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4.9 FLORA E FAUNA

Em grandes centros urbanos, como é o caso de Lisboa, é reportada muitas vezes para

segundo plano a existéncia e o planeamento dos espacos verdes, de modo a maximizar a

ocupacdo habitacional e tercidria em resultado de uma procura cada vez maior. No entanto,

a perspectiva desejavel de procura de espacos verdes, que cada vez se faz sentir mais,

propicia a valorizacdo econémica de outros equipamentos associados.

A flora presente na zona do projecto resume-se a flora tipicamente urbana e caracteriza-se

por espécies com algum valor estético e -cultural.

N3do foram detectadas a&arvores

classificadas ou monumentais na base de dados da DGF (Direccdo Geral de Florestas -

Ministério da Agricultura e Pescas) que sejam passiveis de ser afectadas pelo decorrer do

projecto. No quadro seguinte apresenta-se a lista de espécies afectadas pelo projecto.

Quadro 3 - Lista de Espécies Afectadas pelo Projecto

Familia Espécie Nome comum Origem
Prunus cerasifera var. pissardi | Ameixeira de | SE da Europa e Oeste
Rosaceae . . .-
L.H. Bailey Jardim Asiatico
Ceiba insignis (Kunth) P.E. Gibbs Sumauma. Arvore-
Bombacaceae | & Semir (= Chorisia speciosa A. x ! Brasil e Argentina
. da-1a
St. Hill)
Fagaceae Quercus robur L. Carvalho-alvarinho | Europa
Myrtaceae Callistemon spp. Arbusto-garrafa, Australia
Lava-garrafas
Caprifoliaceae | Sambucus nigra L. Sabugueiro Europa
Magnoliaceae | Magnolia grandiflora L. Magndlia América do Norte
Taxaceae Taxus baccata L. Teixo Europa
Lythraceae Lagerstroemia indica L. Flor-de-Merenda, China
Extremosa
Moraceae Ficus elastica Roxb. Ex Hornem Arvore-da- Sudeste Asiatico
borracha
Platanacea Platanus orientalis L. Platano Sudeste da Europa
Pinaceae Cedrus spp. Cedro Bacia Mediterréanica
. Populus nigra L. Choupo Europa
Salicaceae
Populus alba L. Choupo-branco Europa
Meliaceae Melia azedarach L. Mélia; S e E da Asia
Amargoseira
Cupressaceae | Cupressus sempervirens L. Cipreste-comum E . d? . Regido
Mediterranica
Ulmus procera Salisb. Ulmeiro-negro Europa
Ulmaceae Celtis australis L. Lod3do Regido mediterranica
Celtis occidentalis L. Lod3o-americano América do Norte
Washingtonia filifera (L.Linden) | Palmeira da | Sudoeste dos Estados
H. Wend| Califérnia Unidos
Phoenix canariensis hort. Ex | Palmeira das .
. Canarias
Chabaud Canarias
Palmae Norte de Afric e
Phoenix dactilifera L. Tamareira orte rica
Arabia
Brahea armata = S.Watson (= Palmeira-azul América Central
Erythrea armata)
Fabaceae Erythrina crista-galli L. Feijoeiro-da-india; | ) aica 4o sul
Coralina-cristada

A fauna urbana presente na zona do empreendimento vulgo Tunel do Marqués caracteriza-
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se por estar fortemente adaptada ao bidtopo “cidade” e com ampla distribuicdo a nivel
mundial encontrando-se em todas as cidades do mundo como é o caso da mosca-doméstica
(Musca domestica) e da ratazana-castanha (Rattus norvegicus) no que se refere aos
mamiferos, a lagartixa comum (Podarcis hispanica) nos répteis e o Pardal (Paser
domesticus), Pombo domeéstico (Columbia livia fr. domestica), Melro (Turdus merula),

Rabirruivo (Phoenicurus ochrurus) e Alvéola branca (Motacilla alba) nas aves.
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4.10 PAISAGEM

URBANA

Local de facil
identificagao e
legibilidade

Neste descritor é realizada uma caracterizagdo das principais unidades de paisagem na zona
envolvente do tunel, bem como a sua evolugdo, de modo a avaliar possiveis efeitos

ambientais devido ao tunel.

A drea em estudo é identificada como um pdlo fundamental na estrutura de circulacdo da
cidade de Lisboa. Para tal basta que se atente ao facto de na sua designagao popular ela ser
muitas vezes identificada como a “Rotunda”, o local onde se distribui o transito de Lisboa e
que permite ligar ndo apenas diferentes zonas da cidade, como igualmente estabelecer

ligagSes aos restantes territérios da Area metropolitana de Lisboa.

Trata-se de um local de facil identificacdo e legibilidade, mas com uma imagem urbana
fortemente condicionada pelo seu papel na distribuicdo do trafego e como local de
localizacdo privilegiada de actividades do sector terciario.

Nestas condigdes, ndo admira que os seus principais elementos de identificacdo se
estruturem em torno das vias e dos eixos de ligacdo, nomeadamente aqueles constituidos
pela Avenida da Liberdade, Avenida Joaquim Antdnio de Aguiar, Rua Braamcamp, Avenida
Duque de Loulé e Avenida Fontes Pereira de Melo / Avenida Anténio Augusto de Aguiar,
tendo como elementos de “fundo” precisamente a Praca Marqués de Pombal (e os
elementos arquitectdnicos e construtivos que a constituem) e o Parque Eduardo VII, que se
impde como elemento de mais forte legibilidade urbana.

Figura 14 - A Praca Marqués de Pombal - elemento estruturante da paisagem urbana
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4.11 PATRIMONIO | A definicdo da situagdo actual do descritor Patrimdnio, na area de incidéncia directa do

ARQUEOLOGICO | projecto, baseou-se numa pesquisa, de base documental, dos dados arqueoldgicos
conhecidos e localizdveis naquela area ou na sua envolvente préxima. Os dados com
interesse para esta avaliacdo podem corresponder a achados, a estudos arqueoldgicos
aplicados a materiais ou sitios ou, mais recentemente, ao acompanhamento de obras por

especialistas neste dominio.

Os dados de interesse arqueoldgico mais relevante, no ambito do projecto, estdo
consubstanciados numa area de potencial valor arqueoldgico que percorre a Rua de Sdo
Sebastido da Pedreira nas proximidades do Tunel 4 e seguidamente a Rua de Santa Marta.

A zona do Marqués situa-se na transicdo entre a zona ribeirinha de Lisboa, area de
ocupacao privilegiada, e antiga, e a zona leste (Vale de Alcantara, Ajuda, Monsanto), onde
os achados pré-histoéricos marcam presenca evidente desde os trabalhos dos pioneiros da

arqueologia portuguesa.

Essa zona e as suas posicdes de maior estabilidade topografica teriam importancia como
zonas de exploragdo de recursos, de fixacdo de comunidades e, principalmente, de
circulacdo de pessoas e bens, dada a convergéncia de duas importantes linhas de dgua. Mas
além da topografia a geologia pode ter condicionado, de forma diferencial, no tempo, as
opcdes de antigas comunidades em termos de assentamento habitacional, de simples
angariacdo de recursos naturais ou de circulagdo entre o estuario e o interior da peninsula

de Lisboa.

A observacdo dos pontos de obra citados ndo revelou elementos de relevante interesse

arqueoldgico.

29 de Setembro de 2004 49



3
AT

Estudo de Impacte Ambiental da Concepgdo/Construcdo do Desnivelamento da Av. Duarte Pacheco, Rua Joaquim Anténio \
de Aguiar e Av. Fontes Pereira de Melo —

Relatorio Sintese

4.12 PATRIMONIO | No levantamento das ocorréncias patrimoniais na area em estudo procedeu-se a consulta de

ARQUITECTONICO | documentacdo bibliografica variada, de inventarios patrimoniais inscritos em instrumentos
de planeamento e de bases de dados de institutos publicos, de que se destacam o IPPAR e o
Inventario Municipal do PDM de Lisboa, complementados com levantamento de campo

adequado aos fins em vista.

Na area em estudo zona do projecto e envolvente foram identificadas 48 ocorréncias de
interesse patrimonial. Essas ocorréncias integram:
(a) 13 imoveis classificados, dos quais:
1 Imédvel de Interesse Publico com zona de Proteccao
2 Imédveis de Interesse Publico com zona Especial de Protecgdo
2 Imoveis de Interesse Publico
1 Zona de Especial Proteccdo;
1 Edificio de Valor Nacional
2 Monumento Nacional como Zona de Proteccdo
3 Monumento Nacional com Zona Especial de Proteccgao;
(b) 5 imdveis em vias de classificacdao, dos quais:
2 como Imovel de Interesse Publico
2 como Zona de Proteccdo;
(c) 1 conjunto edificado classificado como Imédvel de Interesse Publico com Zona de
Protecgao;

(d) 29 imdveis do inventario municipal ndo classificados.

Na envolvéncia da area de projecto e na interface com este (nomeadamente no que se

Na interface do perimetro | refere a respectiva drea de protecgdo) sdo de referir o Palacio Sotto Mayor e a antiga casa

de protecgdo da antiga . ~ ;.
2 g e Pratt, actual sede da ordem dos Engenheiros. Em relacao ao Palacio Sotto Mayor deve

casa Pratt actual sede da

ordem dos Engenheiros e | Feferir-se que o seu perimetro de protecgdo e as proprias instalagbes tém sido sujeitas a

Jardins do Palacio Sotto | forte intervencdo, a qual desvirtuou algumas das caracteristicas da respectiva drea anexa,

MR nomeadamente os jardins.
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4.13 POPULAGAOE | A descrigdo da Situacdo de Referéncia serd efectuada de acordo com o recurso a um
AcTIVIDADES | conjunto de indicadores sociais de base estatistica, definidoras das dinamicas socio-

EcoNOMICASs | econdmicas aqui registadas, de acordo com trés elementos estruturais principais:

i. estruturas demograficas;

ii. estruturas de emprego e estruturas produtivas.

Embora a implantacdo do referido tunel tenha uma valéncia local muito vincada (abrangendo
pois um espago localizado no seio da cidade de Lisboa), este tipo de infra-estruturas, por se
enquadrar numa légica mais vasta de diversificacdo das ligacdes rodoviarias de e para o
conjunto da area metropolitana, ndo pode ser referenciada apenas a um espago muito

limitado.

A cidade de Lisboa tem | A cidade de Lisboa tem vindo a perder populagdo basicamente desde 1960, até ao ano do
vindo a perder populagéo ultimo Recenseamento Geral da Populagdo, que teve lugar em 2001. Exceptua-se deste
padrdo o periodo situado entre os anos de 1970 e 1981, devido ao crescimento populacional
“anormal” motivado pelo regresso, em meados da década de 70, de retornados das ex-

colénias, os quais se localizaram, numa primeira fase, na capital do Pais.

3000000

2500000

2000000 A

Lisboa cidade

1500000 -
Grande Lisboa

1000000

500000 -+

0 T T T T
1960 1970 1981 1991 2001

Figura 15 - Evolugdo da Populagao na cidade de Lisboa e na Grande Lisboa (AML) entre 1960
e 1981

A Area Metropolitana tem . , . . .
; P Registe-se contudo que, embora a Area Metropolitana de Lisboa tenha crescido em 327.555
crescido em termos

demograficos habitantes entre os anos de 1981 e 2001, para 0 mesmo periodo o concelho de Lisboa
registou um decréscimo populacional de cerca de 243.280 habitantes. Este decréscimo so
aparentemente pode ser considerado paradoxal, uma vez que os motivos para tal evolugao
se devem a cada vez maior "terciarizacdao" da cidade de Lisboa, a qual, conduzindo a uma
concentracdo espacial das actividades econdmicas e administrativas do "centro
metropolitano”, tem levado a uma "expulsao" da populagdo residente para a sua periferia

directa.
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Evolugao Populacional
nas freguesias de
insergao

Justifica-se obviamente uma avaliacdo especifica em torno das freguesias incluidas na area
em estudo, valores que mais facilmente permitirdo efectuar um quadro global da situagao
registada, sobretudo se se levar em linha de conta os quantitativos referentes aos anos dos

dois ultimos Recenseamentos Gerais da Populagdo (1991 e 2001).

Quadro 4 - Evolugdao da Populacao Residente entre 1991 e 2001 nas freguesias

1991 2001 Ev. 91 - 01 %
Campolide 20.972 15.927 -5.045 -24,1
Coracado de Jesus 5.379 4.319 -1.060 -19,7
Santa Isabel 9.249 7.270 -1.979 -21,4
Sédo Jorge de Arroios 23.051 17.404 -5.647 -24,5
Sao Mamede 7.072 6.004 -1.068 -15,1
Sao Sebastidao da Pedreira 7.842 5.871 -1.971 -25,1

(Fonte: Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE)

Facilmente se visualiza aqui que a populagdao tem vindo a diminuir progressivamente ao

longo das ultimas décadas, em proporcdes superiores a 20% na maioria dos casos.

25.000 -
Campolide
20.000 - \ Coragédo de Jesus
15.000 A Santa Isabel
10.000 A Sé&do Jorge de
\ Arroios
5000 4 _— S&o Mamede
0 S&do Sebastido da
Pedreira
1991 2001

Figura 16 - Evolucédo da Populacio das Freguesias da Area em Estudo, entre 1991 e 2001

Dito por outras palavras o Tunel do Marqués de Pombal ird implantar-se num espaco
territorial situado na Zona Central da cidade de Lisboa, correspondente precisamente a uma
area de potencial localizagdo de actividades econdmicas, nomeadamente no dominio do

sector terciario.

Trata-se de uma area onde a populacdo residente tem vindo sistematicamente a decrescer,
contribuindo decisivamente para a perda de uma funcdo residencial por estes espacos, a
qual é acompanhada pelo aumento de importdncia da mesma funcdo nos espagos
“periféricos” da Area Metropolitana, ou seja, nos concelhos vizinhos & cidade de Lisboa.
Correlativamente, esta zona tem vindo a ser privilegiada em termos de localizagdo das
actividades econdmicas, sobretudo ligadas ao sector dos servigos e secundariamente ao

sector do comércio.
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No que se refere ao numero total de habitantes da area localizada e especificamente em

estudo, podemos verificar o quadro abaixo reproduzido.

Quadro 5 - Populacio Residente na Area em Estudo

Populacao
Residente
Seccoes 2001
2389 1
2416 173
2464 120
2504 39
2519 4
2588 0
2594 0
2622 249
2624 0
2652 162
2660 460
2664 312
2665 671
2815 0
Total 2191

(Fonte: Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE, dados ndo publicados)

A populacdo residente na area em estudo é, de acordo com os dados do recenseamento
Geral da Populagdo de 2001, de 2.191 pessoas. Vale a pena reter o facto de esta populacdo
representar apenas cerca de 3% da populagdo total das freguesias de pertencga, valor que
seria de esperar face, ndo apenas a reduzida dimensdo da area a intervencionar
directamente, como igualmente ao facto de esta zona se vir crescentemente a posicionar
como territério de localizagdo vincadamente econémica (actividades do sector terciario) e

ndo tanto residencial.

Em conclusdo poder-se-a afirmar que o espacgo territorial que sera servido pelo Tunel do
Marqués € caracterizado por um conjunto de elementos que se poderdo sintetizar da
seguinte forma:

i. trata-se de um espaco cada vez mais “central” no quadro da urbanizagdo de Lisboa,
observando-se uma importancia crescente da localizacdo de actividades econdémicas
(nomeadamente do sector terciario) e um decréscimo da funcdo residencial;

ii. trata-se de um espago onde se assiste a uma “tomada de posse”, por parte do
capital imobilidrio, “expulsando” para a periferia alguns dos estratos socio-
profissionais mais baixos;

iii. as situacdes descritas sdo visiveis em praticamente todas as freguesias
consideradas, assumindo porventura menor expressdao na freguesia de Campolide,
ainda um importante pdlo de localizacdo residencial;

iv. neste contexto, a questao das acessibilidades (internas e externas) no quadro deste

espaco assume uma importancia fundamental.
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4.14 EvoLucAo DA | No que se refere a evolugdo da situacdo sem projecto considerou-se a perspectiva de
SITUAGAO SEM | analise para os descritores considerados no ambito do presente Estudo.

PROJECTO
Ao nivel da Analise de Trafego nao se prevéem alterages substanciais face a situacao
Analise de Trafego actualmente observada, embora se admita que a mesma podera variar em funcdo das
solucbes de ordenamento de trafego a executar. A melhoria das condigdes de acesso a
cidade poderdo passar, entre outras medidas, pelas alteracdes das ofertas do sistema de
transportes publicos e da infra-estrutura rodovidria. E no entanto necessario ponderar sobre
a dificil circulagdo em horas de ponta na zona e nas envolventes incluindo o interior da

cidade.

No que se refere a Geologia, Geomorfologia, Geotecnia e Hidrogeologia, ndo se prevé

Geologia e Hidrogeologia ~ s . ~ A .
2 S qualquer alteragao face a situagao actualmente detectada na auséncia de projecto.

Quanto ao Ruido e Vibragbdes, o trafego rodoviario € a fonte sonora determinante no
Rufdo ambiente acustico das areas envolventes do projecto do Tunel do Marqués. Tratando-se do
centro da malha urbana de Lisboa, ja relativamente estabilizado, com elevada densidade
populacional, coexistindo edificios com utilizagdo escolar, unidades hoteleiras, espacos de
lazer e entretenimento e zonas de comércio, ndo serdo previsiveis alteragdes significativas
na rede viaria e na ocupacdo humana existente. Poder-se-a estimar, entdo, que a qualidade
do ambiente sonoro ndo sofrera alteragdes dignas de registo, sendo apenas previsiveis
variagdées pontuais dos niveis de ruido ambiente da ordem dos 2 a 3 dB(A). Embora este
acréscimo ndo seja muito elevado serd, no entanto, muito perceptivel e indutor de
incomodidade nas populagbes pelo facto dos niveis ja existentes excederem

significativamente os limiares actualmente considerados para meios urbanos.

No que se refere ao Clima, tendo em consideragdo que ndao estdo previstas alteracdes
Al significativas na tipologia de ocupacdo e de utilizacdo da area de implantacdo do projecto, é

expectavel que ndo existam, ao nivel do clima, alteracGes significativas na situagdo actual.

No que se refere a Qualidade do Ar, no que se refere a evolugdo da situacao actual na
Qualidade do Ar auséncia de projecto, esta tem por base a tendéncia que a qualidade do ar (monitorizada
através da concentracdo de poluentes) podera demonstrar em face das variacGes

expectaveis do volume de emissdes decorrente do trafego rodoviario e da sua evolugdo.
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Quadro 6 - Evolucao das emissoes de veiculos ligeiros de acordo com as Directivas
da EU (normas EURO), para uma velocidade base de 30 km/h

As estimativas de emissOes assim realizadas, permitem verificar que, face a situacdo
anterior a da execucdo da obra, para qualquer dos periodos horarios e dos poluentes
analisados, a excepcdo do SO,, ocorrerd uma redugdo do volume de emissGes e, por

conseguinte, uma melhoria da qualidade do ar face a situacdo actual.

No que respeita as Componentes de Saneamento e Hidrologia Urbana, assumiu-se que
Saneamento e Hidrologia | @ Situagdo relativa as infra-estruturas de abastecimento e drenagem permaneceria

Urbana inalterada, pelo menos a curto prazo, no caso da nao realizagdo do projecto em estudo.

Quanto aos Usos do Solo, Condicionantes, Servidoes, Restricobes e Espacgos
Usos do Solo e | Definidos em Instrumentos de Planeamento, ndo se prevéem alteracdes significativas,
IS aos diferentes niveis, na auséncia de projecto. Com efeito, ao nivel da Ocupagdo e Uso dos
Solos ndo se prevé que a mesma sofra alteracdes significativas, tratando-se esta de uma
area bem consolidada em termos urbanos. Com efeito, ndo se prevéem alteracoes
importantes e com grande significado no actual padrdo de ocupagdo do solo e de
planeamento para a area em estudo. Nota-se igualmente que algumas das solucbes em

estudo partem precisamente do principio da implantagdo do tunel em estudo.

No que se refere a Flora e Fauna, ndo se prevéem alteragdes significativas ao padrao
Flora € Fauna actualmente observado, a ndo ser aquelas que se prendem com a manutengao regular das
areas verdes em meio urbano (retenha-se no entanto que do ponto da vista da vegetacdo
ja foram removidas/abatidas e transplantadas as arvores na zona de intervencdao do

projecto).
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NP Quanto a Paisagem Urbana, ndo se identificam alteracdes ao padrdo da Paisagem Urbana
aqui observado na auséncia das intervengGes e do projecto propostos. Apenas um factor
deve ser levado na devida linha de conta e esse prende-se com, simultaneamente, a
legibilidade e a presenca de elementos marcantes neste territério. As intervencdes futuras
para a area serao provavelmente enquadradas por um Plano de Urbanizagdo da Avenida da
Liberdade e Zona Envolvente. Tal plano encontra-se ainda em fase de elaboracdo. No
entanto, de acordo com o0s respectivos responsaveis é possivel obter alguns resultados
preliminares com relevo para a componente da Paisagem Urbana, nomeadamente no que se
refere ao reforco do Parque Eduardo VII enquanto elemento marcante desta area. As
referidas propostas pretendem “trabalhar” melhor a articulagdo entre a Rotunda do Marqués
de Pombal e o Parque Eduardo VII, criando uma articulacdo entre este Ultimo e a Avenida
da Liberdade, “retirando” da base do Parque os veiculos pesados de passageiros que neste
momento ai tomam e largam passageiros, recorrendo a uma solucdo “tradicional” de
enquadramento. Como se compreende, estas pretensdes, que aparentemente possuem um
elevado grau de probabilidade de ocorréncia, ndo deixardo de reforcar o papel do eixo
Parque Eduardo VII - Rotunda do Marqués de Pombal - Avenida da Liberdade, enquanto
elementos centrais e marcantes da estruturacdo da Paisagem Urbana neste territorio,
mantendo-se contudo inalteravel o papel da drea enquanto elemento central de distribuicdo

do trafego entre as diferentes zonas da cidade e entre esta e o seu exterior.

No que se refere as componentes Patrimdénio Arqueolégico e Patriménio

Patrimoénio  Arqueoldgico . , . , . . , . ~
N . 4 < Arquitectonico, a genese destes descritores explicara o facto de a situacao se manter
e Arquitecténico

inalterada na auséncia de projecto.

A componente Populagao e Actividades Sdocio-Economicas a analise efectuada partilha
Populagdo e Actividades . .. .. . .
a tese segundo a qual a evolugao socio-economica de Lisboa, seja nos seus espacos

Econdmicas
internos, seja na respectiva Area Metropolitana, tem vindo a efectuar-se na base de um
conjunto de tendéncias significativas de transformacao do espaco e do territdrio nacionais,
gue assentam no reforco do papel destas areas. E a este nivel torna-se necessario levar em
linha de conta o facto do territorio de implantagdo desta obra se enquadrar de forma muito
clara na ldégica de crescimento e consolidacdo do “centro” metropolitano, tendo vindo a
posicionar-se como um espago privilegiado de localizagdo das actividades econdmicas do
sector terciario. Para avaliacdo das perspectivas de evolucdo da populagdo nas freguesias
de insercao do projecto e na darea especifica onde este se ird desenvolver, considerou-se
aqui um unico cenario. Assumiu-se que a evolugdo populacionais seguird as tendéncias
registadas entre os anos de 1991 e 2001. E um cenério gue assenta num certo grau de
realismo, uma vez que assume as tendéncias pesadas ao nivel do comportamento dos

efectivos demograficos (crescimento natural e indices de tendéncia) num contexto ndo

muito diferente do actualmente observado, ou seja, num contexto face ao qual as
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tendéncias migratorias se encontram ja mais ou menos estabilizadas.

2001 2011 2021
Campolide 15.927 12.089 9.175
Coracao de Jesus 4.319 3.468 2.785
santa Isabel 7.270 5.714 4.491
Séo Jorge de Arroios 17.404 13.140 9.921
Sao Mamede 6.004 5.097 4.328
Sao Sebastidao da Pedreira 5.871 4.397 3.294
Area envolvente 2.191 1.717 1.345
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5 IMPACTES E | Foi efectuada uma avaliacdo dos impactes resultantes da insercao do projecto na area em
MEDIDAS | estudo, para os diferentes descritores analisados e para as diferentes fases em que se

desenvolve o projecto.

5.1 ANALISE DE

TRAFEGO

5.1.1 Impactes | Na fase de construcdo verifica-se uma diminuigdo temporaria da mobilidade na Av. Duarte
Pacheco, Av. Joaquim de Aguiar, Pr. Marqués de Pombal, Av. Fontes Pereira de Melo, nas

suas perpendiculares e indirectamente nos restantes acessos a Lisboa.

A construgdo do Tunel do Marqués, que corresponde a alteragGes da oferta da infra-
estrutura rodoviaria, tem por objectivo a melhoria da circulagdo dos veiculos. De facto, e de
acordo com a analise realizada, esta obra apresenta para o canal onde se insere um

aumento da capacidade oferecida.

Este resultado é visivel com especial énfase nos periodos de ponta, periodos estes em que
ha forte congestionamento e portanto falta de capacidade. Este aumento de capacidade tera
tendéncia a diminuir a duragao daqueles periodos.

A construcdo do Tunel do Marqués devera, especialmente para os periodos de ponta,
aumentar a capacidade neste eixo de entrada na cidade. E expectdvel que, na hora de
ponta da manha, se verifigue um incremento de cerca 1.000 veiculos. Este valor resulta
essencialmente das ligagSes directas a Av. Antonio Augusto Aguiar (com 1/3 daquele
aumento) e aos semaforos da Av. Fontes Pereira de Melo (com os restantes 2/3) sem
necessidade de partilha das duas vias nesta avenida com os veiculos provenientes da Av.
Liberdade.

No sentido da saida o aumento é mais moderado, com cerca de 600 veiculos. As duas
entradas no tunel estdo limitadas quer pelos semaforos que a antecedem quer, no acesso

da Rua Joaquim Antdnio de Aguiar, pela Unica via existente.
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Figura 17 - Aumento dos fluxos de trafego no total do dia Gtil (situacao ja com reafectacdo

de trafego - utilizacdao do Tinel durante os varios periodos do dia)

O aumento da velocidade média nos periodos de ponta, e consequentemente a redugdo do
tempo de congestionamento, deverd ser uma das melhorias mais significativas esperadas
com a implementacdo do tunel.

Como beneficio potencial destaca-se a circulagdo nas transversais ao eixo analisado. A
remodelacdao do esquema de circulacdo existente (que se enquadra nos estudos de
mobilidade em curso na CML) possivel com a alteracdo de prioridades de passagem para os
canais transversais (ao nivel da gestdo semaférica) poderd resultar em melhorias
substanciais no chamado trafego de cidade que, por sua vez, se fardo repercutir nos
acessos.

No entanto o actual projecto do tlnel apresenta alguns problemas relacionados com a
gestdo de trafego. O mais grave esta relacionado com o trecho ascendente da Av. Fontes
Pereira de Melo onde a saida dupla do tunel reduz a oferta a superficie. Esta sera utilizada

fundamentalmente pelo trafego proveniente da Av. Liberdade.

A necessidade de decisdo do condutor, na opcdao da via a utilizar em funcao do destino
pretendido (via a esquerda do acesso do tunel para a Av. Antdnio Augusto Aguiar e via a
direita para o Saldanha), a saida do Marqués de Pombal (com menor visibilidade e reducéo
do numero de vias para metade) bem como a perturbacdo resultante das operacdes de
tomada e largada de passageiros dos cerca de 60 autocarros por hora (com uma so via
reservada neste trecho) na via de destino ao Saldanha, poderdao traduzir-se numa
diminuicdo evidente do escoamento da Av. Liberdade. Como proposta para analise

aprofundada sugere-se a manutencdo estrutural da rampa de saida com as duas vias
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projectadas cobrindo a da direita para aumento de capacidade a superficie. Aquela reducdo
ndo pora no entanto em causa o volume de trafego ai esperado, cerca de 600 veiculos na
hora de ponta da manha. Esta solugdo ndo comprometera solugdes futuras que promovam
esta saida do tunel. Na entrada para o tunel na Rua Joaquim Anténio de Aguiar (s6 com
uma via), a utilizar basicamente pelos veiculos provenientes da A. Liberdade, é expectavel a
ocorréncia de algum congestionamento. Para este facto contribui a concentragdo de veiculos

nos periodos de verde da sequéncia semaférica da Praca Marqués de Pombal.

A solugdo deste problema podera passar pela opcdo de alguns condutores em utilizar a
superficie com previsdao de boas reservas de capacidade. Por ultimo refere-se a elevada
probabilidade de entrecruzamento a entrada da Praca Marqués de Pombal dos veiculos
provenientes da Rua Joaquim Antdénio de Aguiar pelo tunel (a esquerda do canal e com
destino predominante para a Av. Liberdade) e a superficie (com destinos diversos).

Em termos de avaliacdo (que é sempre uma componente subjectiva) os impactes do tunel e
da fluidez associada (especialmente nas zonas transversais e saida de Lisboa) poderdo ser
significativos, positivos, directos e indirectos podendo-se reflectir desde curto a longo prazo.
Em termos de variabilidade, a sua dimensdo estd associada a gestdo do trafego na zona. A
incerteza é reduzida (decorrente dos cenarios conservadores considerados, podendo
aumentar a medida que o periodo temporal corre dada a multiplicidade de factores

envolvidos.
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A construcdo do tunel do Marqués de Pombal traz, do ponto de vista da circulacdo
rodoviaria, um conjunto de oportunidades e a possibilidade de concretizacdo de objectivos
relevantes para o reordenamento e melhoria da circulacdo que se estendem para além das
zonas imediatamente adjacentes ao corredor da Av. Joaquim Anténio de Aguiar. De um
modo geral trata-se de potenciar as oportunidades decorrentes da supressdo do trafego de
atravessamento (com origem e destino fora desta zona) da circulagdo a superficie,

devolvendo aquela avenida aos pedes e ao trafego local.

Estas oportunidades situam-se essencialmente a dois niveis:

a) A presencga da Av. Joaquim Antonio de Aguiar quer pela sua expressao fisica,
quer pelo volume significativo e natureza do trafego que nela circula
constituiu até agora uma barreira urbana dificilmente transponivel por
veiculos automodveis e por pedes. Pela importancia que ainda hoje detém
no sistema de penetracdo a Lisboa o eixo das Av. Duarte Pacheco e Av.
Joaquim Antdénio de Aguiar tem funcionado quase como um via expresso,
limitando-se ao maximo todos os fluxos de travessia quer sejam de
veiculos ou de pedes. Foi por esta circunstancia que a ligacdo com a Rua
Rodrigo da Fonseca foi encerrada (apenas se permite a saida no sentido
do hotel RITZ), os movimentos de viragem a esquerda sdo proibidos ou
muito condicionados, e as travessias de pebes limitadas aos
entroncamentos semaforizados (e ainda assim com tempos de verde para
travessia muito abaixo do desejavel). Esta circunstdncia conduziu a
separacdo dos tecidos urbanos adjacentes, com elevados prejuizos para
os seus habitantes que véem dificultado diariamente o acesso e os

movimentos entre estas zonas.

A construcdo do tunel do Marqués de Pombal ao canalizar para o seu interior a
generalidade do trafego de atravessamento, ird libertar da superficie a
grande maioria do trafego que anteriormente circulava neste eixo. Esta
circunstancia ira permitir definir um novo reordenamento da Av. Joaquim
Anténio de Aguiar, com aumento dos espagos destinados aos peles e
reconfiguracdo dos seus entroncamentos de modo a privilegiar o trafego

local.

Também ao nivel da gestdo semafodrica serdo introduzidas as alteracGes no
sentido de facilitar os fluxos de travessia deste eixo e de acesso a partir

das zonas adjacentes. Admitem-se deste modo ganhos de acessibilidade

nas vias de ligagao a esta avenida da ordem dos 30% a 40%. Estas
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alteragbes tém ainda implicagbes em percursos que ndo tem um caracter
apenas local e que utilizam tradicionalmente a Av. Joaquim Antdnio de
Aguiar, como por exemplo viagens com origem no largo do Rato e destino
na praca do Saldanha. E por isso previsivel que a melhoria no acesso a
Av. Joaquim Antdnio de Aguiar a partir das suas vias laterais venha a ter
consequéncias na mobilidade em zonas que vao para além das que lhe

sdo imediatamente adjacentes.

b) Tendo em conta os resultados dos inquéritos de fluxos Origem/Destino
realizados na rotunda do Marqués de Pombal no &mbito dos trabalhos de
preparacao deste projecto (Outubro de 2003), constata-se que do total de
veiculos que desce a Av. Joaquim Antonio de Aguiar, cerca de 60% dirige-
se para a Av. Fontes Pereira de Melo.

Em sentido inverso, verifica-se dos veiculos que descem a Av. Fontes Pereira de
Melo, entre 24% a 31% (em funcdo do periodo do dia) sobem a Av.
Joaquim Anténio de Aguiar. Nem todos estes veiculos irdo utilizar o tdnel
uma vez que uma parte deles tem origem a partir das Amoreiras, R.
Artilharia Um, ou R. Castilho ndo tendo no futuro possibilidade de aceder
ao Tunel. Ainda assim estima-se que com a construgdo do Tunel sejam
retirados cerca de 25% dos veiculos da Fontes Pereira de Melo que hoje

procuram a rotunda do Marqués de Pombal.

Este facto é muito significativo para a gestdo da circulagdo nas vias que convergem na
rotunda do Marqués de Pombal, em especial no que se refere a Av. da Liberdade,
possibilitando maior capacidade para entrar na rotunda e consequentemente maior
desafogo para a circulagdo nesta avenida. Esta circunstancia constitui uma oportunidade

estratégica para a acessibilidade a toda a zona da avenida com consequéncias a dois niveis:

i - As propostas em estudo no ambito do Plano de Urbanizacdo da Av. da
Liberdade apontam para a reafectacdao nas suas vias laterais, aumentando
consequentemente a circulagcdo rodovidria na faixa central. A
concretizacdo deste objectivo so sera possivel com um maior desafogo da

circulagao da rotunda.

ii — Um dos principais pontos criticos na configuragdo da rede viaria de Lisboa é
o deficiente funcionamento daquilo a que se podera chamar a circular
interior de Lisboa constituida pelas Av. Infante Santo, Alvares Cabral,

Alexandre Herculano, Conde Redondo e Duque de Loulé com continuidade

para nascente através de um eixo ainda pouco formalizado. Um dos
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principais estrangulamentos deste sistema é justamente a transposicdo da
Av. da Liberdade devido ao reduzido tempo de verde disponivel quer para
0 seu atravessamento, quer para poder nela entrar. Uma maior
capacidade de escoamento no acesso ao Marqués de Pombal, facilitarad a
gestdo deste entroncamento, com beneficio da circulacdo que utiliza as

vias secundarias.

Importa ainda salientar que a construcdo deste tunel ndo significa necessariamente uma
nova oportunidade para poderem entrar mais carros em Lisboa através deste eixo. A
construgdo do tunel permite antes do mais poder encaminhar os fluxos em fungdo da sua
natureza libertando o trafego local para a superficie e o trafego de atravessamento para
uma via expresso enterrada. O controle do acesso ao tunel é realizado de forma integrada
através de uma sistema de gestdo de trafego semaférico que considera diferentes tipos de

informacdes, nomeadamente as condigdes de circulacdo nas vias a saida do tunel.

Este sistema, constituido por um conjunto de “portas” semaforizadas localizadas a saida do
viaduto Duarte Pacheco e na zona das Amoreiras, faz com o débito de veiculos chegados ao
centro da cidade seja apenas o que é compativel com condicdes de circulacdo fluidas e

seguras.

Em termos de avaliacdo as oportunidades estratégicas geradas pelo tunel poderdo ser muito
significativos, positivos, directos e indirectos podendo-se reflectir desde médio a longo
prazo ao poder efectuar alteracdes estruturais na circulacdo desta zona da cidade e
envolvente alargada, pelo que com reflexos numa importante parte da cidade. A incerteza é

moderada (decorrente das eventuais solucbes adoptadas em termos estratégicos).

5.1.2 Medidas | Como principais sugestdes refira-se:

Medida N° 1.A possibilidade de assegurar fluidez no trecho ascendente da Av. Fontes
Pereira de Melo onde a saida dupla do tunel reduz a oferta a superficie. Esta sera utilizada
fundamentalmente pelo trafego proveniente da Av. Liberdade. A necessidade de decisdo do
condutor, na opgao da via a utilizar em funcdo do destino pretendido (via a esquerda do
acesso do tunel para a Av. Antonio Augusto Aguiar e via a direita para o Saldanha), a saida
do Marqués de Pombal (com menor visibilidade e reducdo do nimero de vias para metade)
bem como a perturbacao resultante das operacdes de tomada e largada de passageiros dos
cerca de 60 autocarros por hora (com uma sé via reservada neste trecho) na via de destino
ao Saldanha, poderdo traduzir-se numa diminuicdo evidente do escoamento da Av.
Liberdade.

Como proposta para analise aprofundada sugere-se a manutencao estrutural da rampa de
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saida com as duas vias projectadas e potencialmente cobrindo a da direita para aumento de
capacidade a superficie. Aquela reducdo ndo pora no entanto em causa o volume de trafego
ai esperado, cerca de 600 veiculos na hora de ponta da manhd. Esta solugdo ndo

comprometera solucdes futuras que promovam esta saida do tunel.

Medida N° 2.Na entrada para o tunel na R. Joaquim Antdnio de Aguiar (s6 com uma via), a
utilizar basicamente pelos veiculos provenientes da A. Liberdade, é expectavel a ocorréncia
de algum congestionamento. Para este facto contribui a concentracdo de veiculos nos
periodos de verde da sequéncia semafdrica da Praca Marqués de Pombal. A solucdo deste
problema poderd passar pela opcdao de alguns condutores em utilizar a superficie com
previsdo de boas reservas de capacidade. Assim é fundamental assegurar um adequado

nivel de informagdo nesta vertente.

Medida N©° 3.Refira-se ainda a elevada probabilidade de entrecruzamento a entrada da
Praga Marqués de Pombal dos veiculos provenientes da R. Joaquim Anténio de Aguiar pelo
tunel (a esquerda do canal e com destino predominante para a Av. Liberdade) e a superficie
(com destinos diversos). Assim é fundamental assegurar um adequado nivel de informacao

nesta vertente.

Medida N° 4. Como componente estruturante é recomendado, na sequéncia do previsto
pela CML, para que na fase de operagdo o projecto seja incluido na gestdo integrada do
trafego na saida nos diferentes momentos. Esta integracdo que a curto prazo pode ser
assente no sistema semafdrico, podera a médio e longo prazo vir a ser integrada numa
perspectiva de mobilidade com a possibilidade de criar portagens nas zonas para entrada

em Lisboa utilizando o Tunel ou vias para veiculos com dois passageiros ou mais
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5.2 GEOMORFOLOGIA | Empreende-se, em seguida, uma caracterizacdo sintética dos impactes e respectiva

GEOLOGIA, | magnitude, decorrente das acgdes associadas ao empreendimento, nas Fases de
GEOTECNIA E | Construcdo e de Exploragao, sobre os descritores identificados.

HIDROGEOLOGIA

As condicOes de fundagdo preconizadas distinguem dois sectores com critérios distintos

5.2.1 Impactes | de fundacgao.

5.2.1.1 Fase de

Construgdo | Um tipo de fundagdo directa, que se desenvolvera entre o pk 0+700 e o

pk 0+900, em que a laje de fundo sera fundada directamente sobre os materiais

classificados como aterro, de natureza argilosa ou argilo-siltosa da zona da Pracga

Marqués de Pombal, cujos valores dos ensaios SPT variaram entre 6 a 15 pancadas.

Um tipo de fundagdo indirecta abrangera a quase totalidade do tragado com fundagdo por
estacas espacadas 1,25 m, implantadas na zona do macico com capacidade de fundacao
cuja delimitacdo se encontra definida nos perfis geotécnicos interpretativos apresentados

no relatério referido atras.

As intervencOes previstas do Tunel associam-se as actividades e intervencbes previstas a
superficie e no subsolo, assim apresenta-se desagregadamente os impactes previstos

para estas accoes.

® Instalacdo de Estaleiros e Acessos aos Estaleiros e a Obra
Ndo se prevé qualquer impacte decorrente da instalacdo desta estrutura de
apoio temporaria, implantada sobre sectores viarios estando a reposicdo das

condicBes prevista ao nivel de projecto de execucéo.

® Execucao de estacas para fundacao do tunel
As deformacgdes dos terrenos envolventes associadas a execugdo das estacas

nao tém qualquer significado.

® Execucao de ancoragens entre as estacas de fundacgao
N3o se prevé qualquer impacte associado a execucdo destes dispositivos de

contengao.

® Estrutura global de contencdao da escavacdao constituida pela cortina de
estacas conjugada com as ancoragens e betao projectado

Ndo se prevéem quaisquer riscos significativos para as edificagdes adjacentes
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desde que sejam cumpridos os programas de monitorizacdo e implantados os

sistemas e dispositivos previstos.

® Escavacao com meios mecanicos para a execucgao do tianel
A escavacdo a efectuar nas zonas em que a construcdo do tunel sera efectuada
com recurso a contengdo por estacas ndo prevé qualquer deformacgdo
significativa. Por outro lado, os materiais resultantes da escavagdo sao
constituidos, em grande parte por materiais de aterro previamente colocados
para construcdo das avenidas. Prevé-se que todos os materiais de escavacdo
sejam enviados a vazadouro. Pelo exposto ndo se prevé qualquer impacte

significativo decorrente das escavacgdes previstas.

Do ponto de visa de vibracdes, atendendo s condigGes construtivas ndo se

prevé efeitos muito significativos na globalidade da obra.

® Rebaixamento do nivel freatico
O eventual rebaixamento associado decorrerd apenas durante a fase
construtiva. Noutros sectores do tragado podera verificar-se a eventualidade de
proceder-se a rebaixamentos temporarios, na fase de obra, sempre que se
verificar a intersecgdo do nivel freatico durante as escavacgdes associadas. Os
elementos disponiveis ndo permitem assegurar efectivamente os sectores em
que tal situacdo podera ocorrer, dependendo ainda do periodo do ano em que a

obra ocorra.

Dois tipos de impactes encontram-se associados a esta acgao.

Um de cariz hidrogeoldgico, decorrente da alteracao do nivel fredtico durante o
rebaixamento, da consequente alteracdo do fluxo das aguas subterraneas e da
reducdo da recarga a jusante no sentido do fluxo previamente existente devido

a extracgao da agua.

Um outro, num contexto geotécnico determina que a execucdo de
rebaixamentos préoximos de edificacdes em zonas de solos pouco consolidados
pode implicar assentamentos, mais ou menos acelerados, em fungdo do grau
de consolidagdo dos mesmos, o0 que se pode traduzir na alteracdao das
condicbes de fundacdao de edificacbes existentes na zona de influéncia dos
rebaixamentos, caso as edificagbes se encontrem fundadas sobre os solos
afectados pelo rebaixamento.
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No caso do eventual rebaixamento a efectuar durante a fase de escavacdo dos
aterros na zona da Praca Marqués de Pombal, o impacte decorre da alteracdo
5.2.1.2 Fase de do fluxo natural das aguas subterraneas associado a uma reducdo do fluxo a

Exploracéo jusante. Este impacte, embora diminuto e temporario, é do tipo reversivel uma
vez que terminada a obra terminard também a acgdo e consequentemente o
impacte. Para a minimizacdo deste impacte sugere-se a reinjeccdo da agua
bombada num sector a jusante, fora da zona de influéncia do rebaixamento

associado a bombagem.

® Deposito de materiais de escavacoes
Os materiais de escavagao serdao enviados para vazadouros autorizados pelo

que ndo se prevé qualquer impacte decorrente da deposicdo desses materiais.

® Presenca fisica da obra
A presenca fisica da obra podera constituir eventualmente um condicionamento
ao fluxo natural das aguas subterraneas. Ndo é possivel com os elementos
disponiveis avaliar o grau de influéncia que a obra pode vir a ter sobre o fluxo
natural das aguas subterraneas ao longo do sector do tracado. A eventual
interferéncia que a obra venha a ter sobre o fluxo natural das aguas
subterrdneas nao coloca qualquer condicionamento, em termos construtivos, a

obra.

® Impermeabilizagcdao permanente dos terrenos
A impermeabilizacdo dos terrenos ao longo do tracado ndo tem qualquer
significado uma vez que se trata de um tragado que se desenvolve ao longo de
zonas ja impermeabilizadas e asfaltadas.

® Rebaixamento permanente do nivel freatico
Considera-se que o tipo de impacte e respectiva quantificacdo é idéntico ao que

foi descrito para a mesma acgao na fase de obra.

Em termos hidrogeoldgico, atendendo a natureza litoldgica, espessura e geometria, no
contexto das estruturas geoldgicas presentes na area de intervengdo serd previsivel
Hidrogeologia antecipar uma situacdo de grande heterogeneidade, com alterndncia de comportamento
poroso, fracturado e misto que resulta num esquema hidrogeoldgico complexo, agravado
pela artificializagdo (impermeabilizacdo) da superficie e pelas estruturas colectoras do

subsolo. Embora sem estudos adicionais ndo seja possivel estabelecer de forma
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inequivoca que tipo de relagSes hidraulicas tém lugar entre as diferentes unidades
hidroestratigraficas, pode, no entanto, concluir-se que:
e Existe circulagdo de agua em todas as unidades hidroestratigraficas;
o A unidade calcaria do Cretacico deve fundamentalmente funcionar como
fonte de alimentacdo das unidades sobrejacentes;
o Entre outras, junto a sondagem S104 o nivel da agua encontra-se proximo
da laje de fundo do Tunel, encontrando-se junto ao Hotel Ritz, um pouco
a montante, a cerca de 5 m de profundidade;
o Entre outras, junto a sondagem S307 situado na Praca do Marqués de
Pombal, o nivel da agua situando-se préximo, ou mesmo acima, da laje

de fundo do Tunel;

Acresce ainda que estas formacbes hidrogeoldgicas poderdo encontrar-se em ligacao
hidraulica com as redes de drenagem naturais da Av. da Liberdade e da Ribeira de Santa
Marta.

Da analise da bacia hidrografica que engloba a zona de estudo, conclui-se que:

¢ A maior zona potencial de recarga é constituida pelo Parque Eduardo VII, que
drena para a Ribeira da Avenida da Liberdade, atravessando o tracado do tunel,
reforcando a necessidade de uma eventual passagem hidraulica, para assegurar
a passagem da agua para jusante da obra, para continuar a alimentar a Ribeira,
que desagua no Terreiro do Pago.

e O grande numero de estruturas subterraneas existentes na regido estudada
impermeabiliza parcialmente o subsolo por onde percolam as aguas
subterrdneas, provocando perturbacdes e modificagbes na circulagdo das
mesmas.

e As zonas mais criticas e que devem reservar maiores cuidados sdo a zona da
Praca do Marqués de Pombal e o reflexo a jusante nos niveis de agua do Terreiro

do Paco.

Como principais sugestdes refira-se:

5.2.2 Medidas | Medida N° 5. Recomenda-se o aprofundamento dos estudos hidrogeoldgicos. Em termos
de enquadramento é de considerar que apds a apreciacéo da documentagdo
anteriormente referenciada conclui-se que a componente menos aprofundada no ambito
geoldgico, mesmo com algumas lacunas, se prende com a hidrogeologia. Nao existe uma
caracterizagdo hidrogeoldgica detalhada da zona em analise. Por outro lado, com os
elementos disponiveis ndo é possivel empreender um estudo hidrogeoldgico adequado

gue permita uma caracterizacdo apropriada dos aquiferos presentes, das redes de fluxo

associadas e da apreciacdo sobre o grau de interferéncia da obra sobre o fluxo natural
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das aguas subterraneas que sejam intersectadas.

Tal como se referiu anteriormente a falta de caracterizacdo hidrogeoldgica ndo devera
constituir uma limitagcdo a execucdo do tunel, uma vez que ndo interfere com a
estabilidade da obra. Por outro lado a eventual interferéncia que a presenca fisica do
tunel possa vir a ter sobre o fluxo das aguas subterraneas podera ser minimizada com
recurso a medidas especificas, tais como reinjeccdo da dgua drenada a jusante do fluxo,

entre outras solugdes.

Esta lacuna de informagdo ndo pressupl0e, ou recomenda, qualquer alteragdao do
projecto, ou limita a execugao da obra. O empreendimento apresenta-se adequadamente
adaptado as condicGes geotécnicas existentes. Mesmo no caso de uma hipotética
elevacdo do nivel fredtico até a superficie do terreno, as sub-pressbes que se
estabeleceriam na base do tunel, em especial na zona do tracado da Praga Marqués de

Pombal, seriam sempre inferiores as maximas admissiveis, segundo o proprio projectista.

Para o aprofundamento e esclarecimento da hidrogeologia da zona devera ser efectuado
um inventario de pontos de dgua, colhidas amostras de agua nestes pontos e efectuadas
analises fisico-quimicas das amostras. Destaca-se desde ja, como pontos potenciais para
andlise, uma pequena emergéncia que ocorre na cave do Hotel Ritz, duas nascentes e
um furo que existem no interior da Estufa Fria e, caso seja possivel, os piezémetros ja

instalados.

Além disso torna-se necessario executar um conjunto de varios piezémetros que captem,
cada um, uma Unica formagdo ou aquifero, de modo a poder estabelecer-se uma rede de
fluxo, apoiada num levantamento topografico de precisdo da cabega dos piezémetros.
Devera proceder-se a execugdo de alguns ensaios de bombagem para avaliagdo das
caracteristicas hidraulicas dos niveis aquiferos por forma permitir fundamentar o modelo
hidrogeoldgico a desenvolver de modo e avaliar o grau de interferéncia que a presenca
fisica do tunel podera apresentar sobre o fluxo, ou fluxos, das aguas subteraneas, e

projectar as respectivas medidas de minimizagao.

Estas estudos e trabalhos de prospeccdo agora propostos ndao deverdao condicionar a
progressao da obra, mas constituir uma recomendacao de estudos e trabalhos
complementares para analisar uma componente especifica cujas solugGes, caso se

verifiquem necessarias, poderdo ser implementadas paralelamente a execugdo da obra.

Medida N° 6.Nas zonas referenciados, com destaque para o Marqués e Rua Castilho é

conveniente assegurar um sistema de drenagem das aguas subterrdneas transversal ao
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Tunel.

Convém ter presente que qualquer dos niveis aquiferos presentes ndo possui importancia
significativa a nivel local ou mesmo regional uma vez que a sua produtividade em geral é
reduzida e ndo garantem qualquer tipo de abastecimento de agua, pelo que a questdo do
aprofundamento do conhecimento hidrogeoldgico se prende essencialmente com uma
minimizacdo da interferéncia das condicdes de um fluxo, ou fluxos, modestos das aguas

subterraneas.

Pelo exposto verifica-se que nao se identificam impactes de indole geoldgica, geotécnica
ou hidrogeoldgicos significativos que comprometam a execugdo da obra. Apenas se
sugere o aprofundamento do conhecimento hidrogeoldgico local, o qual ndo constitui por
si s6 uma lacuna significativamente importante atendendo aos modestos fluxos e ao

inexistente aproveitamento das referidas aguas.

Em sintese a anélise da informagdo de indole geoldgica, geotécnica disponibilizada nos
relatorios consultados referentes ao projecto e a obras na zona envolvente permitem
afirmar que, do ponto de vista geotécnico os estudos executados sao suficientes e que as
condicoes de fundagcao, contencao e drenagem sao aparentemente adequadas, nao se

detectando impactes significativos.
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5.3 Ruipo E | O projecto rodovidrio da Concepcdo/Construcdo do Desnivelamento da Av. Duarte

VIBRAGOES | Pacheco, Rua Joaquim Augusto de Aguiar e Av. Fontes Pereira de Melo - Tunel do
Marqués é susceptivel de induzir potenciais impactes no ambiente sonoro das zonas que
atravessa. Por um lado, é previsivel um acréscimo de ruido resultante de uma nova fonte
de trafego que circula na proximidade de locais sensiveis ao ruido. Por outro, a nova
infra-estrutura podera retirar trafego rodoviario das vias existentes diminuindo as

emissoes sonoras destas fontes.

5.3.1 Impactes | As operagbes mais ruidosas inerentes a construgdo do tunel serdo responsaveis pela
5.3.1.1 Fase de | geracdo de niveis de ruido muito elevados na sua imediata vizinhanga.

Construcao
Os efeitos devidos a transmissdo de vibracGes originadas pelo equipamento e operagoes
de construcdo ndo serdo significativos, dado o caracter temporario dos trabalhos e a
inexisténcia de utilizacdes do solo particularmente sensiveis a vibragdes (tais como

laboratdrios, monumentos antigos e/ou hospitais).

As zonas potencialmente mais afectadas pelo ruido gerado pelas diversas operagdes de
construcdo do tunel sdao as ocupadas pelos edificios de habitacdo e pelos

estabelecimentos escolares mais préoximos do projecto.

De facto, os impactes gerados na fase de construgdo, poderao ser particularmente
importantes, ja que as zonas na imediata proximidade do projecto exibem uma elevada e
densa concentracdo de usos do solo com sensibilidade ao ruido, a distancias de

afastamento iguais ou até inferiores a cerca de 10 m.

Nestes locais, os niveis sonoros previstos para algumas operagdes podem exceder os 75
dB(A). Estes valores elevados, poderdo, no entanto, ser pontuais e com duragao
limitada aos intervalos e periodos de execugdo, pelo que os valores médios de ruido
serdo inferiores. Contudo, estes valores pontuais poderao ser sentidos pelas populacoes
como fonte de incomodidade, pelo facto dos niveis sonoros actualmente existentes

excederem significativamente os limiares.

Os principais impactes sdo:

a) Devido ao acréscimo de trafego rodovidrio nas artérias laterais ao actual tunel
das Amoreiras, verificar-se-4 um acréscimo dos niveis sonoros. Tal é devido ao
facto de algum trafego que ao pretender circular para zonas adjacentes a Av.
Joaquim Anténio de Aguiar ndo poder utilizar o actual projecto em estudo.

O acréscimo previsto, face ao cenario actual, sera da ordem de grandeza de
cerca de 2 dB(A);
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5.3.1.2 Fase de b) apds o inicio do Tunel do Marqués e até ao cruzamento da Rua Artilharia Um,
Exploragéo prevé-se uma reducdo significativa dos niveis sonoros relativamente aos

previstos no cenario da ndo construcdo do Tunel do Marqués.

A reducdo prevista dos niveis sonoros situar-se no intervalo entre 3 e 4 dB(A);

c) desde os cruzamentos da Rua Castilho e da Rua Rodrigo da Fonseca até as
embocaduras do tunel com a Av. Antdnio Augusto Aguiar e com a Av. Fontes
Pereira de Melo, incluindo a Rotunda do Marqués, continua a verificar-se uma

diminuicdo da amplitude dos niveis sonoros.

Esta redugdo ndo sera tdo significativa quanto a prevista na zona anterior ja que
algum do trafego rodovidrio que circula nas outras artérias actualmente
existentes, tais como a Av. Duque de Loulé e a Av. Sidénio Pais, ndo podera ser

canalizado para o projecto rodoviario em analise.

A reducdo prevista dos niveis sonoros sera da ordem de grandeza de 2 dB(A).

5.3.2 Medidas | Como principais sugestdes refira-se:

Medida N° 7. Recomenda-se a adopcao de medidas minimizadoras de ruido na fase de
construgdo no sentido de gestdo das actividades ruidosas, quer nos periodos de

ocorréncia, quer na tipologia de equipamentos e medidas a adoptar.

As operacdes de construcdo, em especial as mais ruidosas, que se desenrolem na
proximidade da obra (que pode ser entendida como até 100 m de distancia) devem
apenas ter lugar entre as 07h00 e as 18h00. Em circunstancias especiais, e se ndo se
verificar oposicdo por parte dos moradores, poderd tal periodo ser estendido
extraordinariamente até as 20h00.

As actividades ruidosas poderdo ter lugar no periodo nocturno, sabados, domingos e
feriados, mediante licenca especial de ruido a conceder, em casos devidamente

justificados, pela Camara Municipal de Lisboa.

Para além das medidas anteriormente referidas, recomenda-se que os estaleiros sejam
implantados em zonas afastadas dos locais com utilizagdo sensivel ao ruido. Os estaleiros
deverdao ter uma placa com informacdao do horario de funcionamento e do tipo de

utilizagao.
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Medida N° 8. Recomenda-se o tratamento acustico em zonas especificas do Tunel. Num
projecto como o presente, em que a area de intervencdo é urbana e complexa e,
consequentemente, afectada por outras fontes de ruido ja existentes, deverdo ser,
procuradas solugdes que contribuam para evitar qualquer crescimento daqueles niveis
sonoros. Para redugdo da emissdo sonora resultante da circulagdo rodoviaria no Tunel do
Marqués recomenda-se o tratamento acustico: (i) das embocaduras e tecto do Tunel, (ii)
dos Pilares verticais de separacdo localizados nas embocaduras do tunel, (iii) das paredes
das rampas de acesso ao tunel, (iv) dos Pogos/Condutas de ventilagdo e (v) das grelhas

de ventilagdo.

Em termos globais, verificar-se-do impactes positivos no ruido ambiente, de extensdo e

magnitude médias, na zona envolvente do projecto rodoviario do Tunel do Marqués.
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5.4 CLIMA

5.4.1 Impactes | No que se refere a possiveis impactes no clima decorrentes do projecto estes sdo, a
partida, reduzidos e sem significado, durante a fase de construgdo e durante a fase de
exploracdo. As alteracdes nas emissdes dos poluentes atmosféricos existentes nestas
fases ndo sdo significativas no que respeita a um contributo para impactes no clima a
nivel global. No entanto, é de notar que poderdo ocorrer impactes ndo significativos ao
nivel do local especifico de implantacdo do tunel, como um ligeiro aumento de

temperatura a superficie, por diminuigdo do nimero de veiculos em circulagdo.

5.4.2 Medidas | Como ndo se prevéem impactes com significado ao nivel do clima, ndo sdo propostas
guaisquer medidas de minimizacdo de impactes negativos ou de potenciagdo de

impactes positivos.
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5.5 QUALIDADE DO | Em termos globais, durante a fase da obra, os estudos de trafego permitiram estimar
AR | uma redugao mais significativa das emissdes de todos os poluentes, aos fins-de-
semana, o que traduz o fendmeno, estimado pela VTM, de maior repressao de trafego

5.5.1 Impactes | nesses dias. Tendo também por referéncia a situagdo actual, é ainda possivel observar

0 seguinte:
5.5.1.1 Fase de e Diminuicdo de aproximadamente 35% das emissdes de CO, para qualquer
Construgéo periodo horario nos dias Uteis, sendo que a reducgdo é de sensivelmente 60%

durante o fim-de-semana.

e Diminuicdo de aproximadamente 25% das emissdes de NO,, para qualquer
periodo horario nos dias Uteis, sendo que a reducdo é de sensivelmente 50%
durante o fim-de-semana.

e Diminuicdo de aproximadamente 25% das emissdes de PTS (libertadas nos
gases de escape), para qualquer periodo horario nos dias Uteis, sendo que a
reducdo é de sensivelmente 60% durante o fim-de-semana. Esta diferenca
percentual representa uma redugdo, durante todo o periodo de construcdo de,
aproximadamente, 2 toneladas de emissoes de PTS.

e Diminuicdo de aproximadamente 30% das emissGes de SO,, para qualquer
periodo horario nos dias Uteis, sendo que a reducdo é de sensivelmente 55%

durante o fim-de-semana.

Assim sendo, os impactes que se fardo sentir na qualidade do ar, para o CO, o NOy, e 0
S0O,, durante a fase de obra, sdo positivos, embora temporarios. A magnitude dos
impactes verificados varia com o periodo semanal em apreco, embora possa ser

considerada significativa.

Por fim, importa realgar que as variagées dos niveis de trafego e concomitantemente
das emissOes, durante a fase de obra, estdo certamente associadas a reafectacdes
(desvios) de trafego deste para outros eixos de entrada/saida ao centro de Lisboa, em
virtude da diminuigdo da capacidade nesta via de acesso. Assim sendo, ndo obstante o
que ficou exposto, é de realgar que a diminuicdo da magnitude dos impactes na
gualidade do ar, neste eixo, durante a fase de obra, devera ser acompanhada por um
aumento das emissdes proporcional e de forma repartida pelas diferentes vias de

acesso alternativas.

Tendo em consideracdo o planeamento da obra e que area a ela afecta é de
aproximadamente 1 ha (incluindo estaleiros) estima-se que a emissdao de poeiras (que

sao colocadas em suspensao pelas acgdes de construgao do projecto) possa ascender a

57 toneladas, ao longo de 21 meses. Face dos padrdoes de vento esperados e do
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volume de particulas que se estimou que seja colocado em suspensdo, prevé-se que o
impacte resultante da emissdo de poeiras na fase de construgdo seja negativo,
temporario e significativo na proximidade da sua emissdo. A significancia dos impactes
causados diminuird com a distancia as fontes de emissao e, naturalmente, em periodos

em que se verifique a auséncia de vento ou de fendmenos de turbuléncia no ar.

A construcdo do Tunel do Marqués induz, exceptuando o caso do NO,, uma reducdo de

emissdes, para os varios cenarios de evolucdo de trafego, face a situacdo de referéncia.

5.5.1.2 Fase de | Os principais impactes referem-se a:
Exploracao

e Ocorrera um impacte negativo, de caracter permanente, cuja magnitude se
prevé variar entre 11% em 2005, e 3% em 2020, no caso das emissGes de
NO,.

e Para o CO e as PTS, o impacte é positivo e de caracter permanente, com maior
magnitude para o primeiro, sendo que esta se reduz ao longo do periodo
temporal considerado.

e Para o SO;, ndo se verificam impactes significativos.

e Como foi referido na caracterizacdo da situagdo actual, face as medigGes
efectuadas na estacdo da AV. Liberdade, identificaram-se duas situagdes
criticas, em 2003:

e Os niveis de NO, encontram-se 14% acima dos VLA; e

e A concentragdo média anual de PM;, situa-se cerca de 30% acima dos niveis

legais.

Apesar de o NO, apresentar um impacte negativo, face a situacdo de referéncia,
conclui-se que a significancia deste impacte é reduzida, considerando que face a
situacdo actual (que corresponde a data das medicOes efectuadas nas estacbes de
monitorizacdo) se prevé uma redugdo gradual das emissdes de cerca de 70% até 2020.
Este diferencial de reducdao é superior a magnitude do impacte estimada. Refere-se
ainda que se admite que as emissdes de NO, sdo compostas em partes equivalentes
por NO, e o NO.

Para o caso das PTS, o cenario de construcdo do tunel apresenta impactes positivos,
i.e., uma reducdo das emissdes que oscila entre os - 3% e - 15%, dependendo do ano
e periodo horario considerados. Os resultados estimados permitem antever uma
reducdo da probabilidade de ocorréncia de situacGes de incumprimento. Neste sentido,

considera-se que a significancia deste impacte é moderada.
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Para o CO, verificou-se na caracterizagdo da situacdo actual, que as concentracdes se
encontram mais de 50% dos VLA. Da mesma forma, para o SO,, os niveis medidos
encontram-se mais de 90% abaixo dos VLA. Assim sendo, considera-se que o impacte

estimado é pouco significativo.

Na qualidade do Ar a Nao existem estacdes de medicdo da qualidade do ar, na zona de projecto, sendo a
situagdo pode ser estacdo mais proxima a Avenida da Liberdade onde os parametros medidos sdo Didxido
roblematica actualmente ;. , ,
P . de Azoto, Monoxido de Carbono e Particulas, destaca-se que as Particulas em 2003
em especial nas particulas
foram excedidas 131 vezes o valor limite incluindo a respectiva margem de tolerancia

(60 ug/m?3) face as 35 permitidas pelo Decreto-Lei n® 11/2002.

Coloca-se a hipdtese qual seria a melhor abordagem para prever as condicbes de
dispersdo e de qualidade do ar. Como referéncia salienta-se os varios cuidados a ter
nesta abordagem, dada a complexidade da situacdo. Por um lado a zona a superficie
dispOe de elevadas variagbes orograficas, por outro a existéncia de prédios que altera

de forma significativa o padrao e velocidade do vento.

Adicionalmente uma parte significativa do trafego e logo das emissdes ocorrem com o
projecto no tunel podendo sair pelas embocaduras e pelos sistemas de extraccdo
guando estiverem a funcionar. Sabe-se que se procede a extraccdo quando os sensores
no tunel detectarem niveis de mondxido de carbono da ordem dos 35 ppm sendo o
valor emitido pelos extractores logo naturalmente inferior a esses. As condigdes de
dispersdao destas emissdes (ja diluidas) e em valores de saida sdao de elevada

complexidade e dificil modelacao.

Assim optou-se no que se refere a dispersdo de poluentes efectuar a mesma, numa
perspectiva de analise de sensibilidade. Nesse sentido aplicou-se o modelo CALINE 4,
na oOptica de identificar a variacdo das emissdes a superficie e aspectos criticos para a
qgualidade do ar, gerando multiplos receptores e considerando cenarios de piores casos.
Os valores obtidos devem apenas ser entendidos como muito indicativos e
enquadrados na recomendagao de efectiva monitorizagdo com o funcionamento do

tunel.
Na anadlise preliminar realizada as concentracdes de CO calculadas para diferentes
receptores sdo inferiores aos valores limites para protecgdo da salde humana impostos

pelo Decreto-Lei n.© 111/2002, de 16 de Abril, tanto antes como depois da obra.

O parametro critico nestes receptores é as Particulas Totais em Suspensdo (PTS)

emitidas pelos veiculos com motor a gasdleo. Tendo por referéncia os valores limite,
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em condicbes meteoroldogicas desfavoraveis os niveis de particulas aproximam ou
chegam mesmo a ultrapassar significativamente os valores limite impostos para

proteccdo da salde humana actualmente.

Impactes na qualidade do | Fy termos de situacdo com o projecto em muitas zonas haverd melhorias, ndo sendo
Ar com o projecto originam i i , .o i .
) N evidentes as mesmas (e potencialmente até podera ficar igual ou pior) nas zonas de
potencialmente redugdo da

qualidade do ar em zonas extraccdo e nas embocaduras, nas restantes zonas, isto é na globalidade prevé-se
muito localizadas melhorias significativas associadas a dois factores: as condicdes de emissdo que devido

exaustores e N ~ ~ o ~ ~
( a regulamentagao (euro III e IV) e evolugao tecnoldgica terdao uma redugao das

embocaduras) e melhorias

globais nas na globalidade | €Miss0es e por outro ja que uma parte do trafego passa para o tunel existem

da zona beneficios generalizados nas zonas de superficie.

5.5.2 Medidas

Como principais sugestdes refira-se:

5.5.2.1 Fase de | Na fase de construcao, devem ser envidadas duas tipologias de medidas, aquelas que
Construcdo | dizem respeito as acgdes de execugdo do empreendimento e as que visam minimizar as

perturbacGes causadas ao nivel do trafego automaével.

Medida N° 9. Sugere-se que haja um esforco no sentido de atenuar a emissdo de
poeiras e a afectacdo dos pedes, espagos comerciais e automobilistas é necessario,
através de um conjunto de medidas, incluindo os cuidados na localizagcdo das frentes
de obra, na sua programacgdo, minimizar o intervalo de tempo entre as acgdes de
escavagdo e de terraplanagem e entre estas e o inicio da construcdo das

infra-estruturas, entre outras.

Medida N° 10.No que respeita as perturbacdes causadas ao nivel do trafego
automdvel, importara proceder a adequada gestdo dos desvios de trafego, no sentido
de minimizar as perturbagdes que dai possam decorrer. Para esse efeito, devera haver
um correcto planeamento dos desvios a efectuar, ao longo do periodo de construcgdo, e
a sua divulgacdo junto de todos os interessados. Sugere-se assim que, o0s
automobilistas, ndo sejam simplesmente aconselhados a ndo utilizar aquele corredor,
mas sejam informados, também, acerca de percursos alternativos existentes. Neste

contexto o atenuar da paragem e duragdo das obras é vantajoso.

Medida N° 11. Com o objectivo de minimizar o impacte provocado pela exaustao dos

gases do tunel, sobre os pedes, recomenda-se que a localizacdo das bocas de saida

seja projectada por forma a que a sua envolvente imediata ndo seja uma zona
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preferencial de circulagdo pedonal, (embora por outro lado, que no limite ndo deva

constituir um obstaculo total para os pedes).

Medida N©° 12.No final do periodo de construcdo, e na perspectiva do projecto, todos
os espacgos que foram alvo de intervengdo, deverdao ser recuperados de forma a nao
existirem espagos sem cobertura vegetal ou pavimentados, uma vez que se tal nao
acontecer, esses espacos poderao estar na origem, entre outros impactes, da

ressuspensdo de poeiras.

5.5.2.2 Fase de Na fase de exploragdo, conforme identificado anteriormente, a principal fonte de
Exploracdo | emissGes poluentes é o trafego automadvel. Assim sendo, é nesse dominio que deverao

ser tomadas medidas conducentes a minimizagdo dos impactes ambientais negativos.

Medida N° 13. Tal como equacionado salienta-se a importancia da limpeza e
manutencdo para assegurar os niveis de manutencao de adequados niveis de qualidade

do ar no interior do Tunel.

Medida N° 14. O fomento de solugdes que assentem na maior transporte de utentes,
no transporte individuais, (por exemplo, pode disponibilizando faixas para veiculos com
dois ou mais utentes) e a sua integracdo no plano de mobilidade (incluindo pedonal e

transportes publicos).

Medida N° 15. A CML devera promover condicdes para evitar a formacgdo de
congestionamentos, uma vez que, como ja foi afirmado, estes sdao causadores do
agravamento dos factores de emissdo. Neste dominio, dever-se-a dar preferéncia a
mecanismos de gestdo da procura e da circulacdo, uma vez que aumentos sucessivos
da capacidade das vias de circulagdo dao origem a fendmenos de inducdo de trafego. A
gestdo integrada da mobilidade na cidade é decisiva para a qualidade do ar, neste
sentido pelo que as medidas incluindo a semaférica devem ser perspectivadas nesta

optica.
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5.6 COMPONENTES | E de referir que existe melhorias nos sistemas de drenagem e que os eventuais
DE SANEAMENTO E | impactes negativos (riscos) temporarios identificados ao nivel das infra-estruturas de
HIDROLOGIA | abastecimento e distribuicdo de agua, ocorrem na fase de construgdo, dizem respeitam
URBANA | & substituicdo da conduta adutora de didmetro 1.000 mm, em virtude das
consequéncias que podem advir em caso de ruptura.
5.6.1 Impactes
Ao nivel da rede de drenagem de aguas residuais e pluviais, julga-se poder haver
5.6.1.1 Fase de ligeiras alteracbes, em virtude da inclinagdo consideravel de alguns trocos, visto poder
Exploracéo conduzir a fenémenos de elevada turbuléncia. De salientar ainda que os colectores a
substituir na rede de drenagem unitaria irdo reduzir as situacdes de distribuicdo de
caudais por diversos trogos a partir do mesmo ponto, assim como as redugdes de
seccao (estrangulamentos) actualmente existentes, o que constitui um impacte

positivo.

No que diz respeito a drenagem pluvial do tunel, um eventual impacte negativo (risco),
embora muito temporario diz respeito a Fase de Exploracdo, relativamente a
possibilidade de acumulagdo de agua na parte mais baixa do tunel, junto da praca
Marqués de Pombal, em caso de avaria geral dos grupos electrobomba da estacdo
elevatoria ou corte de energia. De facto o troco do tunel implantado sobre o aterro
existente junto a praga Marqués de Pombal, podera ser responsavel pela drenagem

subterranea de caudais provenientes do Parque Eduardo VII.

5.6.2 Medidas | Como principais sugestdes refira-se:

Medida N° 16. Recomenda-se como tal especial cuidado na respectiva implantacao e
compatibilizacdo com as restantes infra-estruturas. Caso se preveja a diminuicdo da
pressdo de servico ou mesmo o corte temporario do abastecimento de agua durante a
execucdo dos trabalhos, deverd proceder-se ao aviso prévio & populacdo. E de referir

gue uma parte destas intervencoes ja foram actualmente efectuadas.

Medida N° 17. Dado que o troco do tunel implantado sobre o aterro existente junto a
praca Marqués de Pombal, podera ser responsavel pela drenagem subterrdnea de
caudais provenientes do Parque Eduardo VII. Como tal, recomenda-se a duplicacdo da
capacidade de bombagem da estacdao, no caso de nao se dispor de informacao
adicional, assim como o reforco da autonomia prevista para o gerador de emergéncia,
para um minimo de seis horas, aspecto que é perfeitamente possivel assegurar nas

condicOes de projecto.

29 de Setembro de 2004 82



“‘}-v!
AT

Estudo de Impacte Ambiental da Concepgdo/Construcdo do Desnivelamento da Av. Duarte Pacheco, Rua Joaquim Anténio \—’
de Aguiar e Av. Fontes Pereira de Melo

Relatorio Sintese

Medida N° 18. Adoptar medidas que visem minimizar a afectacdo de ocupacdes de
subsolo nas areas afectas a obra, nomeadamente a interrupcdo de fornecimento de luz,
gas ou telefone e agua, assegurando a brevidade na intervengdo e num horario de
trabalho adequado, de preferéncia no periodo nocturno, entre as 24 e as 6 horas, ou,
caso tal ndo seja possivel, o aviso (por escrito, lamentando o incoémodo gerado e
explicando o motivo) da populacdo residente e existente nas zonas adjacentes a obra,

em estreita colaboragdao com o Dono de Obra (na sequéncia do indicado na medida 16).
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5.7 Usos Do SoLo,
CONDICIONANTES,
SERVIDOES,
RESTRICOES E ESPACOS
DEFINIDOS EM
INSTRUMENTOS DE

PLANEAMENTO

5.7.1 Impactes
5.7.1.1 Fase de

Construcao

5.7.1.2 Fase de

Exploracao

5.7.2 Medidas

Durante a fase de construcdao sdao esperados alguns impactes. Os principais impactes
sdo motivados pelas actividades de construcdo e respectivas interferéncias com os
edificios e ocupagdes atras

assinaladas, sendo espacialmente bastante bem

determinadas e possuindo graduacGes diferenciadas consoante a area em questdo.

Relativamente aos Instrumentos de Ordenamento do Territério, ndo se perspectiva que
o Ordenamento e os Condicionamentos actualmente existentes sejam de molde a
impedir a construgdo da infra-estrutura proposta, a qual ndao conflitua directamente
com as restricGes impostas pelo Plano Director Municipal, o Unico instrumento de Plano

actualmente existente para a drea em questdo.

Durante a Fase de Exploragdo ndo se esperam efeitos significativos ao nivel da

ocupacao e usos do solo.

Como principais sugestdes refira-se:

Medida N©° 19. Ser respeitadas todas as condicionantes de ordenamento identificado

na caracterizacao da situacdo de referéncia, tal como previsto;

Medida N° 20.Deve ser efectuado um levantamento fotografico de instrumentacdo
("histérico") sobre o estado dos edificios situados na envolvente, como forma de
garantir que quaisquer alteragbes no estado dos mesmos serdao da exclusiva

responsabilidade dos empreiteiros (Tal como previsto);

Medida N° 21.Estudar e definir cuidadosamente, com o acordo da Camara Municipal
de Lisboa e outras entidades oficiais competentes, o esquema de desvios de transito e
de alteracGes na circulacdo rodoviaria e pedestre, em funcdao do faseamento das obras
e evitando o efeito de barreira humana nas zonas adjacentes as obras (Tal como
previsto);

Medida N° 22. Perturbar o menor espaco possivel de terreno envolvente a obra, como
a dimensdo do estaleiro, o espago para armazenar materiais (a utilizar na obra e
resultantes da mesma) e o parqgueamento de maquinaria, envolvendo:

o Adoptar medidas que visem minimizar a perturbagdo em infra-
estruturas, equipamentos e servicos existentes nas zonas adjacentes as
obras

o Seleccionar criteriosamente, identificar e justificar, os locais para acessos

29 de Setembro de 2004 84



> &
\-"'/*{
I l )\ )
Estudo de Impacte Ambiental da Concepgdo/Construcdo do Desnivelamento da Av. Duarte Pacheco, Rua Joaquim Anténio \
——

de Aguiar e Av. Fontes Pereira de Melo

Relatorio Sintese

temporarios e para todas as actividades de construgdo, consultando as
entidades oficiais competentes e atendendo as diversas condicionantes
e limitagGes existentes nas zonas adjacentes as obras (especialmente
junto as areas residéncias, escolares e de servicos):

o Proceder a gestdo dos estaleiros em conformidade com os regulamentos

municipais existentes para este tipo de infra-estrutura temporaria;

Apds o término das obras os empreiteiros terdo que:

Medida N° 23. Assegurar a desactivacao total das zonas afectas as obras com
remogdo de instalacdes, de equipamentos, de maquinaria de apoio as obras e de
materiais residuais das obras, bem como assegurar a reposicdao ou substituicao
adequada de:

o infra-estruturas, de equipamentos e de servigos existentes nas zonas

adjacentes as obras, incluindo os espacos verdes;

o do restabelecimento da circulacdao rodovidria e pedestre prévia existente

nas zonas adjacentes as obras;

o do restabelecimento de servicos e de ocupagbes do subsolo interceptado

nas zonas afectas as obras;

Nao se prevéem medidas especificas para esta fase, face a tipologia de impactes

identificadas.
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5.8 FLORA E FAUNA

5.8.1 Impactes | De acordo com os dados fornecidos, nesta fase foram ja efectuados os principais
impactes na flora. Assim e de acordo com uma andlise cuidada da situacdo
fitossanitaria das espécies vegetais (Arvores) efectuou-se e concretizou-se o plano para
transplante pela CML. No ambito dessa intervencdo cuidada, foram abatidas 77 arvores
e transplantadas 105. Foram abatidas as arvores que se apresentavam em mau estado
fitossanitario ou tecnicamente ndo havia possibilidade de transplante (Av. Eng. Duarte
Pacheco - conduta da EPAL).

Arvores Abatidas e Transplantadas na Obra Tunel do Marqués
60+
501
404
301
201
10
T T T T T 1
Parque Av.Joaquim Av. Eng. Praca Av.Fontes Av Anténio
Eduardo VIl Anténio de Duarte Marquésde Pereirade  Augusto de
Aguiar Pacheco Pombal Melo Aguiar
OAbatidas OTransplantadas

Figura 20 - Arvores Abatidas e Transplantadas na Obra do Tanel do Marqués

N3ao se apresentam impactes aparentes significativos sobre a fauna local, qualquer
alteragdo do meio ndo é significativa pois toda a fauna presente apresenta uma
adaptabilidade e resiliéncia elevadas e bem adaptadas a intervengdo antropica.

5.8.2 Medidas . o )
Como principais sugestdes refira-se:

Medida N° 24, As reposicdes deverdao melhorar a situacdao anterior, indo no sentido
de:
e As arvores emblematicas com elevado valor conservacionista e estético,
devem ser, na medida do possivel, repostas através de transplante no local
original.
e O numero total de arvores a plantar deverda ser superior ao total de
arvores abatidas e transplantadas.
e Para as espécies a plantar, deverd dar-se preferéncia a espécies com
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elevado valor patrimonial simbdlico e conservacionista (no local de origem).

29 de Setembro de 2004 87



3
AT

Estudo de Impacte Ambiental da Concepgdo/Construcdo do Desnivelamento da Av. Duarte Pacheco, Rua Joaquim Anténio \
de Aguiar e Av. Fontes Pereira de Melo —

Relatorio Sintese

5.9 PAISAGEM | Em principio, as fungdes actualmente asseguradas por este territdrio ndo irdo ser
URBANA | modificadas, pelo que a imagem mental associada a esta area ndo ird sofrer alteracées

importantes.

5.9.1 Impactes

5.9.1.1 Fase de | A intervencdo considerada, nomeadamente durante a fase de construgdo, interfere

Construcdo | directamente com as actividades de circulagdo a superficie, o que conduz a uma
intervencdo importante na Paisagem da zona. Os impactes decorrentes desta fase
apresentam um caracter temporario e podem ser considerados sob dois pontos de vista
principais: por um lado, a implantacao de estaleiros, que introduzem um efeito barreira
entre os observadores e alguns elementos estruturais presentes na configuracao
urbana aqui presente, de que o caso mais paradigmatico é o do “corte visual” e fisico
que se introduz entre a zona do Marqués de Pombal e o Parque Eduardo VII. Trata-se
contudo de um impacte limitado no tempo (uma vez que apos a conclusdo das obras a

situagdo pré-existente sera reposta).

Por outro lado, devem ser referenciados os impactes resultantes das obras e
intervengGes a superficie. Este tipo de impactes estdo relacionados directamente e
sobretudo com a implementagao do tunel propriamente dito, nomeadamente com
perturbagoes realizadas em duas componentes essenciais da paisagem urbana, as vias

€ 0s cruzamentos.

Assim, os impactes resultantes desta fase serdao gerados por dois tipos de acgdes
realizadas directamente sobre o territdrio urbano:
e alteracdo temporaria da utilizacdo das vias;

o efeito de corte visual e funcional de alguns elementos da paisagem urbana.

5.9.1.2 Fase de | Durante a fase de exploracdao ndo serdao expectaveis impactes referencidaveis ao nivel

Exploragdo | da estrutura da Paisagem Urbana e da Legibilidade do territério a ser intervencionado.
Com efeito, os efeitos paisagisticos aqui visiveis serdo limitados, e podem ser
agrupados em torno dos seguintes aspectos:

e pequenas adaptagbes nas vias a superficie (alargamento dos arruamentos nos
casos de entrada e saida do tunel e encurtamento dos passeios na Avenida
Duarte Pacheco);

e introdugdo das estruturas dos muros e das rampas;

e introducao de novos equipamentos de sinalizacao.
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Figura 21 - Perspectiva de Insercdo do Tunel na Avenida Fontes Pereira de
Melo

As medidas propostas servem sobretudo para reforcar a legibilidade do territério em
estudo, de forma a ultrapassar os impactes (na maior parte dos casos temporarios e /
ou de reduzida dimensdo) aqui observados. Sao as seguintes as medidas elencadas:

5.9.2 Medidas
Medida N° 25. Durante a fase de construcdo, deve proceder-se a colocacdo e
decoracdo dos painéis e tapumes das obras, de forma a minimizar os impactes visuais
decorrentes das diversas intervengdes previstas ao longo das vias abrangidas pelo
tracado do tunel. Os painéis e tapumes deverdo ser sujeitos a um tratamento estético e
de desenho que os enquadrem no territério envolvente. Podem assumir diferentes
formas, como por exemplo, a colocacdo de fotos de época que mostrem o que foi a
evolugcdo da zona do Marqués de Pombal ao longo dos séculos. Na zona do Parque
Eduardo VII sera importante ndo apenas que os “temas” de tais painéis se refiram
directamente a importancia e papel do Parque e da zona em que ele se insere ao longo
dos tempos, como sejam colocadas pequenas “aberturas” vidradas para que seja
possivel aos transeuntes, ndo apenas acompanharem o desenvolvimento das obras,

como a visualizacdo deste elemento marcante da cidade;

Medida N° 26. As passagens pedonais temporarias previstas em projecto e para a
fase de construcdo, devem ser igualmente tratadas esteticamente, facilitando a
circulacdo da populacdo e a identificagdo precisa do tipo de obra e da sua insercdo na

historia da zona. Devem ser devidamente limpas e iluminadas;

Medida N° 27. Proceder ao tratamento plastico do tunel, que deve constituir-se como
ponto que facilite o entendimento do espago envolvente. Tal podera ser feito
recorrendo a decoragdao, com motivos adequados (imagens, desenhos, etc.) da area

existente a superficie;
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5.10 PATRIMONIO

ARQUEOLOGICO

5.10.1 Impactes e | A situagdo actual do descritor Patrimdnio Arqueoldgico ndo permite identificar nenhum
Medidas | impacte directo, negativo, significativo decorrente da execucdo do projecto em apreco.

Medida N° 28. Como principal medida de minimizacdo de impactes directos,
negativos, sobre patrimdnio arqueoldgico de ocorréncia potencial (zona do Tunel 4) ou
eventual (restante tracado) recomenda-se o acompanhamento por arquedlogo das
operagdes que envolvam remogao de terras. Deverdo ser abrangidas por esta medida a
abertura de valas, a escavacao de area e a remocgao de terras no tunel, entre as

estacas e sob a placa entretanto construida.

A determinacdo dos niveis e areas que merecem acompanhamento arqueoldgico deve

ter em conta os perfis geoldgicos do terreno interessado pela obra.

Se no decurso deste acompanhamento arqueoldgico surgirem vestigios de relevante
interesse patrimonial ou cientifico devem ser adoptadas medidas de minimizacdo mais
exigentes, nomeadamente com recurso a execugdo de escavagao arqueologica manual

e registo para memoria futura.
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5.11 PATRIMONIO

ARQUITECTONICO

5.11.1 Impactes | Do levantamento efectuado verificou-se que o tracado do projecto intersectara as areas
de protecgdo de dois imdveis classificados: o Palacio Sotto Mayor e o Edificio da Ordem
dos Engenheiros. E de salientar que, por este motivo, nestes imdveis os impactes para
a fase de construgdo sdo considerados de significancia média. Para os restantes
iméveis, as caracteristicas dos impactes para a fase de construcdo causados pelas
vibragGes devido a Circulacdo de maquinas e aos trabalhos de escavacdo sao:
negativos, indirectos, temporarios, de reversibilidade variavel, pouco provaveis e de
baixa magnitude e baixo significado, quando ndao mesmo nulos, merecendo apenas

alguma atengdo em circunstancias precisas e especificas.

5.11.2 Medidas | Medida N° 29. N3o proceder a demolicdo, no todo ou em parte, de quaisquer imoveis
classificados (monumentos, conjuntos ou sitios) ou em vias de classificacdo ou outros

imoveis de valor arquitectonico existentes nas areas afectas a obra;

Medida N° 30. Monitorizar o estado de conservacdo e a estabilidade dos edificios

situados em area sensivel, acima ou nas proximidades das areas afectas a obra;

Medida N° 31.Delimitar/sinalizar as ocorréncias de interesse patrimonial situadas nas
areas afectas a obra, e sensibilizar as equipas de obra, de modo a ndo serem

danificadas.

Medida N° 32.Restringir e proibir a circulagdo de veiculos e de maquinaria de apoio a
obra junto dos elementos patrimoniais identificados nas zonas adjacentes a obra. Em
caso de estrita necessidade de que tal ocorréncia, como sera certamente o caso do
Palacio Sotto Mayor e do edificio da Ordem dos Engenheiros, tal circulacdo deve ser
restringida ao minimo e sob acompanhamento adequado, devidamente articulado com
o IPPAR;

Ndo se prevéem medidas especificas para a fase de exploragdo, face a tipologia de

impactes identificadas.
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5.12 AsPECTOS Socio- | Os impactes socio-econdomicos de um projecto representam um conjunto de mudancas

EconoOMiIcos | que afectam os individuos e as comunidades onde estes vivem. Estas mudancas
referem-se a um conjunto diversificado de elementos estruturais, como sejam as
respectivas condicdes econdmicas, o emprego, a organizacdo e os valores sociais,
assim como as respectivas percepgoes sobre a qualidade de vida.

5.12.1 Impactes

5.12.1.1 Fase de | Na fase de construgdo é sobretudo ao nivel local que os principais efeitos se fardo
Construcdo | sentir, nomeadamente ao nivel das incomodidades causadas sobre a populacdo
residente e que ai trabalha, assim como sobre as estruturas de circulagdao e econdmicas

ao nivel local.

i. estruturas locais de circulagdo: as obras de implantacdao do projecto, por
motivarem um corte, ou pelo menos uma redugdo das vias de circulagdo
actuais, provocardao impactes importantes, nomeadamente ao alterar vias de
acesso e/ou ao impedir a circulagdo em alguns periodos (incluindo as
possibilidades de parqueamento numa zona ainda carenciada a este nivel).
Tendo em consideracdo que esta é uma zona de grande concentracdao de
automoveis (constituindo uma das principais vias de acesso as entradas e
saidas da cidade de Lisboa), o impacte daqui derivado assume uma forte
expressdo, obrigando, durante o periodo de duragdo das obras, a procura de
alternativas, que, face a importéncia e papel da Rotunda como elemento de
circulacdo rodoviaria, assumem caracteristicas de alguma precariedade. Refira-
se que a questdo ndo se prende apenas com a circulagdo ela propria, mas
igualmente com o facto de ser significativo o nimero daqueles que necessitam
obrigatoriamente de se deslocar a este territério, por ele constituir um

importante polo de emprego na cidade de Lisboa.

ii. estruturas de comércio locais: as actividades locais de comércio ndo deixardo de
ser afectadas em alguns pontos (sobretudo, mas ndo exclusivamente, nas areas
de estaleiro, assim como nos locais onde se localizardo as saidas do Tunel), por
via da incomodidade causada aos potenciais utilizadores, que poderao deixar de
procurar estes espacos. Tal situagdo motivarda uma perda relativa de ganhos
econdmicos pelas actividades comerciais. O facto de aqui se localizarem
importantes unidades hoteleiras (em numero de trés na area directa de
implantagdo do projecto, a que acrescem mais duas na envolvente imediata),
pode conduzir a situacdes de incomodidade para os respectivos hdspedes. De

igual forma, mesmo que de forma marginal, os estabelecimentos de

restauracao situados na vertente Sul da Rua Artilharia Um poderao sofrer
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alguns efeitos associados ao “corte” entre o lado Norte e Sul da referida artéria.
Com efeito, face a auséncia generalizada de estacionamento naquela area,
muitos condutores que teriam a tendéncia de parquear na vertente Norte
poderao ser dissuadidos de tal pela existéncia na mesma de prostituicdo de rua.
Acresce a este facto que a passagem de pedes instalada e que permite o acesso
pedonal entre as duas vertentes da Rua Artilharia Um ndo oferece condigbes de
seguranca, quer em termos de circulagdo, quer em termos de iluminagdo, a

gual é praticamente inexistente.

5.12.1.2 Fase de | Na fase de exploracdo é sobretudo ao nivel global que os principais efeitos positivos e

Exploracéo | significativos se fardo sentir, nomeadamente sobre as estruturas de circulagao. Especial
destaque assumem as questdes ligadas a poupanca de tempo (300 000 Horas) e aos
beneficios salariais e para o PIB, derivados dos ganhos de tempo obtidos com a
implantagdo do tunel, os quais assumem um grande significado, quer em termos de
beneficios salariais, quer em termos de contribuicdo para o PIB. No primeiro caso
representam um beneficio de quase 1,8 milhdes de euros / ano e no segundo caso um

beneficio de quase 7,3 milhGes de euros / ano.

Estrategicamente o projecto ao permitir fluidez pelo Tunel no eixo Av. Duarte Pacheco,
Rua Joaquim Anténio de Aguiar, Av. Fontes Pereira de Melo e pontualmente na Avenida
Anténio Augusto de Aguiar, podera permitir alteragdes de circulacdo nas transversais a
essas zonas, melhorando as condigGes para os transportes publicos, podendo assegurar
condigOes de maior fluidez na via (ou apenas em parte) e maior acessibilidade pedonal

e de uso da zona pelos municipes da cidade de Lisboa.

Essas alteragSes podem ainda potenciar a légica de mobilidade da zona da cidade com
reflexos no uso do espaco pelos municipes e visitantes por exemplo da Avenida da

Liberdade (no qual estéa em curso um plano),

5.12.2 Medidas | Medida N° 33. Adoptar um planeamento e um faseamento da obra que, sendo
cumpridos, permitam minimizar a afectacdo da populagdo e do ambiente em geral,
definindo estratégias e medidas complementares com reflexos ao nivel do desejavel

encurtamento da existéncia simultanea e dispersa de frentes multiplas de obra;

Medida N° 34. Adoptar medidas que visem garantir a circulacdo rodoviaria e pedonal
durante a obra dentro de parametros de seguranca, aspecto que actualmente ndo se
verifica de todo, nomeadamente:

= colocar vedagdes e sinalizagdo de proteccao em todos os locais da zona afecta

a obra que oferecam perigo (tendo em atencdo o definidko no Decreto
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Regulamentar n° 22-A/98, de 1 Outubro, quanto a sinalizacdo de obras e
obstaculos na via publica);

= colocar, sempre que necessario, resguardos laterais para proteccdo contra
guedas nos acessos pedonais localizados nas areas afectas a obra;

= assegurar a manutencao, conservagao e limpeza regular de todos os acessos
rodoviarios e pedonais localizados nas areas afectas a obra;

= assegurar a nao existéncia de descontinuidades nos pavimentos dos acessos
localizados nas areas afectas a obra;

= assegurar, especialmente durante o periodo nocturno, a boa iluminacdo de
todas as areas afectas a obra, devendo ser dado particular destaque
(igualmente em termos de segurancga) a passagem pedonal entre as vertentes

Norte e Sul da Rua Artilharia Um.

Medida N° 35. Adoptar medidas que visem informar a populacdo sobre a obra
(motivo, tipo e especificidade, faseamento, duragdo, data prevista para finalizagao,
etc.), colocando painéis informativos, distribuindo folhetos informativos especificos e
recorrendo a publicidade em drgdos de informacdo nacionais e locais (nomeadamente
jornais) e criando um servico de atendimento onde esta possa ser esclarecida,

informada e fazer eventuais reclamacoes;

Medida N©° 36. Adoptar medidas que visem minimizar a afectagdo da mobilidade da
populacdo (quer rodoviaria, quer pedonal) e da acessibilidade a bens e servigos,
nomeadamente:

0 assegurar a acessibilidade da populagdo as areas residenciais adjacentes a
obra;

o implementar a necessaria sinalizacdo vertical e horizontal (colocacdo de
semaforos e sinais limitadores de velocidade, marcacao de separadores, de
passadeiras para pebes e de ilhéus na faixa de rodagem, etc.), ajustando
também a ja existente;

o divulgar, com a necessaria antecedéncia e clareza, os desvios de transito,
as alteragbes nas circulagdes rodoviaria e pedonal e a relocalizagdo das
paragens de transportes publicos;

o conferir especial atengdo a circulacao de todos os veiculos pesados de apoio
a obra na via publica, visando a definicdo de percursos alternativos e a
reducdo da sua circulagdo junto as areas adjacentes a obra com usos
sensiveis (areas residenciais e hotéis), especialmente nas horas de maior
congestionamento, bem como a programacdo e a articulagdo dos sentidos
de circulagdo das saidas com a circulacdo rodoviaria e pedonal.

o Adoptar medidas que visem minimizar a afectacdo das actividades

econdmicas desenvolvidas nas zonas adjacentes a obra, nomeadamente
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facilitando os acessos e, em colaboragdo com os comerciantes
potencialmente afectados na zona de estaleiros e de construgdao das
estagOes, proceder a colocacdo de painéis informativos das actividades
comerciais ai existentes, que potenciem a sua procura.

o Adoptar medidas que visem minimizar as perturbacdes do foro fundiario,
confinando as actividades de construgdo as areas afectas a obra e proibindo
a utilizacdo de outros terrenos;

o De igual forma, especial destaque deve ser dado as actividades hoteleiras,
facilitando o acesso as respectivas instalacGes e promovendo o necessario
tratamento estético aos passadicos a instalar. Deve ser devidamente
equacionada, sob condigdes identificadas e consensualizadas, de se

proceder a indemnizagdo dos comerciantes e actividades afectadas.

Medida N° 37. Complementarmente, e para melhorar fluidez pedonal e de usufruto da
zona, no que diz respeito as operacbes de embarque e desembarque de passageiros no
novo perfil da Av. Fontes Pereira de Melo sugere-se uma analise de relocalizacdo (total
ou parcial) das paragens de autocarros neste trecho da avenida, com recurso as

laterais da Praca Marqués de Pombal e da Av. Liberdade.

Figura 22 - Insercdo do Tunel ao fundo da Avenida Fontes Pereira de Melo, vindo da

direccdao do Marqués de Pombal
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6 RISCOS E | Importa reter que ndo existe risco zero, mas sim assegurar que os niveis e medidas
SEGURANCA | de seguranca sao elevadas e permitem dar resposta a situagbes associadas a

acidentes previstos.

Retenha-se que a circulacdo de pesados é reduzida na zona e que no tunel sera
limitada a circulagdo a veiculos com peso bruto superior a 3.500 kg, pelo que estes

ndo poderdo utilizar o tunel devendo vir a superficie.

Pesados 111

Autocarros || 385

—1

Ligeiros 25.512

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000

Figura 23 - Circulagdo de veiculos na zona

Acresce o facto do tunel ter separador central pelo que a probabilidade de acidentes
de maior dimensdo é atenuada. Os principais riscos decorrentes da Fase de

Exploracdo do tunel relacionam-se principalmente com:

e asua inclinacdo, acrescida do facto de o tunel ser fechado:

e em caso de acidente, a ocorréncia de incéndios ou explosdes;

e a probabilidade de ocorréncia de auto-ignicao;

e intoxicacgao;

e a proximidade do tunel as galerias do Metropolitano de Lisboa (10cm) ja
apresentando estes problemas estruturais.

Indicativamente, refira-se que os niveis de riscos deverdo ter um ligeiro acréscimo
pela condicdo de ambiente fechado, havendo vigilancia e medidas previstas, incluindo

a ventilacdo, ndo sendo este considerado critico.

Quanto a sinistralidade actual, a figura seguinte apresenta a realidade da cidade.
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Em termos efectivos a criagdo do desnivelamento ndo acresce as condigoes de
perigosidade da inclinagdo do piso, nomeadamente na Rua Joaquim Antdnio de
Aguiar havendo casos em que elas com o desnhivelamento passam de 9,6 e 10 %

para 9,3%.

Criagdo do | Em termos positivos o desnivelamento elimina os cruzamentos (evitando assim

desnivelamento nao . . . .
pontos de conflito e risco) e assegura uma maior fluidez, que deve ser sempre

acresce condigbes de
associada a limites de velocidade (40 a 50 km/h), separa os fluxos de trafego e no

perigosidade
tunel ndo permitindo a presenca de pesados e materiais perigosos (e mantendo um
sistema de separacdo central), acrescendo também a reparticdo dos fluxos em

profundidade e a superficie.

O confinamento associado ao tunel na perspectiva de fecho reduz em profundidade a
possibilidade de influéncias climatéricas (vento, chuvas, etc.) atenuando a
probabilidade de acidente decorrentes destes factores, no entanto o confinamento
pode ser uma acréscimo quanto as consequéncias dos eventuais acidentes e levou a
um sistema seccionado de saidas e ventilacdo. Assim, é indispensavel um adequado
controlo de velocidade e das condicdes de circulagdo, conjugado com a gestdo de

trafego e a importancia da manutengao.

Seguranga de bens e | Conclui-se também que a seguranga em especial de bens (veiculos) e dos
PRI S equipamentos do tlnel passa por uma garantia de escoamento rapido do trafego.
Para tal, é essencial o controlo de trafego no interior do tunel, através de sinalizagdo
(seméaforos) no seu exterior. Assim, em caso de congestionamento, serd mais
reduzido o numero de veiculos no interior do tunel, o que em caso de ocorréncia de
acidente/incidente se torna vantajoso do ponto de vista de evacuagdao de pessoas e
veiculos.

E, assim, necessdrio garantir a rapida evacuacdo dos veiculos ndo afectados
directamente pelo acidente, isto é, os da faixa de sentido oposto e os da mesma faixa
para jusante do local, bem como o acesso em tempo tdo reduzido quanto possivel
por parte dos servigos de emergéncia, incluindo bombeiros. Tempos de escoamento
superiores a 2 minutos implicam um risco adicional para as pessoas, sendo 0 mesmo

crescente com o tempo.

Para além disto, ao admitir a interdicdo de circulacdo de “mercadorias perigosas”,
sendo o trafego apenas de veiculos ligeiros (até 3500 kg), diminui também o risco de
acidente ao qual se encontra associada uma maior seguranca global das pessoas no

caso de incéndio, classificavel como “negligenciavel”.
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Sistema de Ventilagdo No que se refere ao sistema de ventilagdo, o projecto adoptou o tipo longitudinal com

paragem automatica aquando a deteccdo do incéndio e seu posterior lancamento por
decisdao do operador humano face a existéncia de um centro de controlo, j& que para
além deste existem sistemas de deteccdo de incéndio, sistemas de CCTV, saidas de
emergéncia para a superficie, complementadas no sentido de aumento da seguranga
das pessoas e ndo na redugdo do risco de acidente, por nichos com sistemas SOS,

extintores de dimensdo razoavel colocados ao longo do tunel, etc.

No entanto, para garantir uma maior seguranca, foi efectuado um novo estudo de
ventilagdo, cuja solucdo proposta pretende estabelecer o controlo do fluxo
longitudinal de ar por trocos do tunel, ou seja, cantSes. Esta nova solugdo da
garantias adicionais a seguranca das pessoas, bens e equipamentos e estrutura do
tunel, ja que garante o confinamento da zona afectada, a redugdo das consequéncias
em caso de maior demora de evacuagdo e de intervencdo dos servigos de
emergéncia, a existéncia e manutencdao de uma camada de fumos estratificada e uma
camada inferior livre de fumos e ainda a redugdo da velocidade da corrente de ar

novo na zona de incéndio.

Acresce que esta solucdo, a semelhanga da anterior, garante também o controlo da
qualidade do ar no interior do tinel em condicdes de operacao normal, podendo em
termos de exploragdo significar uma redugdo significativa de custos de energia ja que

o pode fazer por trogos, ndo envolvendo todo o tunel.

E importante referir que o desenvolvimento e implementacao da solugdo de
ventilacdo definitiva a considerar para o tlunel do Marqués é uma decisdo do dono de
obra, ja que quer a solucdo de projecto quer a nova solucdo respondem as condigbes

elevadas de seguranga que devem ser implementadas.

Podem apontar-se algumas limitacdes que decorrem das condicbes de partida
impostas, das quais se destacam a bi-direccionalidade dos fluxos de trafego e as
elevadas pendentes em parte do trajecto, para além das limitacGes fisicas impostas

pela envolvente.

No que se refere especificamente as inclinagdes caracteristicas do tunel, estas
poderdo contribuir para a ocorréncia de acidentes no seu interior, podendo estar na
sua origem ndo sé eventuais despistes por excesso de velocidade como também, em
situacdes de congestionamento, conduzir ao sobreaquecimento de veiculos

(essencialmente em trocos ascendentes e descendentes), de que podera resultar a

auto-ignicdo e consequentemente o incéndio. Também nesta situacdo, o controlo de
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trafego no interior do tunel é essencial para diminuir o risco associado. Para além
disto, considera-se também motivo de reflexdo a eventual ocorréncia de acidentes na
curva que antecede a saida do tunel 4 (Av. Antdonio Augusto Aguiar), que deve ser

adequadamente sinalizada face a curva e visibilidade presente.

Medidas de monitorizagdo | Nos projectos estdo também incluidas um conjunto de medidas monitorizacdo e de
contempladas em ~ A . C oA . . . . ~

- actuagao para emergéncias tais como a existéncia de mecanismos de monitorizagao,
projecto
como medicao de temperatura, controlo de CO (8) e de visibilidade, sistemas de
apoio em emergéncia tais como postos de SOS, extintores de 100 kg (de 100 em
100m), CTCV, hidrantes (apenas accionavel por bombeiros ou equipas da gestdo do

tunel) e de vigilancia em permanéncia.

Por tudo isto, conclui-se que, apesar das solugOes apresentadas pelo projectista se
SRerT AT dis considerarem adequadas, existem algumas oportunidades de melhoria tais como
melhoria medidas/cuidados (melhoria da iluminagdo natural em especial nas saidas,
equacionar a possibilidade de aumentar as possibilidades inversao para situagdes de
acidente) que poderao ser tidos em conta na implementagdao do projecto, de modo
ainda a acrescer a seguranca desejada a nivel de bens e seguranca de utilizadores,
salientando-se a necessidade de uma Plano de Emergéncia, a execugao de simulacros

para assegurar as condicbes de seguranga.

Fundamental é a criagdo de um programa de gestdo de trafego com mecanismos de

Criacdo de um programa | controlo (semaforizagdo ou outros) para assegurar as condicbes de circulacdo no

de gestdo de trafego . . B . .
interior, recomenda-se também a criacao de um programa de controlo e manutencao

incorporando a gestao
<65 fiems dos equipamentos e das condigdes de circulagdo, bem como manutencdo dos
sistemas de monitorizagdo e apoio a emergéncia (betoneiras, extintores, telefones,
etc.), sendo o estado dos equipamentos e condicOes interiores disponibilizados em
informacao acessivel através da Internet.

6.1.1 Medidas | medida N° 38. De acordo com o projectista, e os dados analisados apontam que
esta definida, de um modo geral, uma seguranga adequada do tunel, ao trafego e em
especial, aos utilizadores que o frequentam, incluindo condigdes estruturais de
resisténcia. A analise efectuada os niveis de risco dominantes estdo dentro dos niveis
considerados aceitaveis, embora para a fase de construcdo se recomende a validagdo
das propostas construtivas pelo LNEC quanto as fundacdes na zona do Marqués e a

passagem do tunel nas proximidades do Metropolitano na Fontes Pereira de Melo.

Medida N° 39. Recomenda-se ainda que seja implementado um esquema integrado

de gestdo do trafego no sentido gerir os eventuais congestionamentos e evitar riscos

acrescidos durante a Fase de Exploragao.
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7 MEDIDAS DE | Na abordagem a gestdo ambiental dos impactes resultantes do projecto estdo subjacentes
GESTAO | as definicdes de objectivos e metas ambientais gerais e especificos, de modo a integrarem
AMBIENTAL E | as acgdes a desenvolver no dmbito do projecto, tais como:
MONITORIZACAO
= adopgdo de uma politica activa de prevengdo de acidentes no trabalho, o que devera
ser equacionado de forma precisa através de um Plano de Seguranca e Saude;
= sensibilizacdo prévia dos trabalhadores para a importdncia da adopcdo de
procedimentos correctos de higiene e seguranca;
= disponibilizacdo de equipamentos de proteccdo individual dos trabalhadores,
adequados ao tipo de actividade que exercem;
= garantia de servicos de medicina ocupacional aos trabalhadores afectos a obra.
= planeamento dos trabalhos de modo a minimizar os efeitos do ruido, evitando
efectuar as operagdes mais ruidosas durante o periodo nocturno;
= remocgdo e encaminhamento adequados dos residuos soélidos e liquidos produzidos
no estaleiro e resultantes da construcgdo;
= proteccdo dos depodsitos de dleos e combustiveis em condicbes que salvaguardem
eventuais derrames, para evitar a contaminagdao de solos, em particular o
cumprimento das normas de seguranca relativas ao manuseamento de odleos, de
acordo com o estabelecido no artigo 27° e no Anexo II da Portaria n.° 240/92
(tendo sido a restante Portaria revogada), de 25 de Margo, Portaria n.© 1028/95, de
5 de Novembro e Decreto-Lei n.© 153/2003, de 11 de Julho;
= sinalizagdo correcta dos acessos dos estaleiros e dentro destes, com indicagao de
reducdo de velocidade e de entrada e saida de viaturas, de acordo com o
estabelecido no Decreto Regulamentar n.© 22 A/98, de 1 de Outubro;
= implementacdo, através de pessoal qualificado, de um programa de informagdo a
populacdo sobre a obra, no qual deverdo ser referidos o motivo, faseamento,
duracdo e data prevista para finalizagdo, entre outras informagdes que sejam
importantes;
= restricdo da entrada a estranhos no local da obra, bem como proteccdao da area em
causa através da colocacdo de vedacdao das areas a intervencionar para evitar a
curiosidade de pessoas estranhas a obra e dos mais novos, bem como possiveis
acidentes que dai poderdo surgir. A vedacdo evitard também a entrada de animais
para a zona de obra;
= colocagdo de resguardos laterais para protecgao contra quedas nos acessos pedonais
localizados nas areas afectas a obra;
= colocagdo de sinalizagdo adequada dos locais que poderdao constituir algum perigo
para a populacdo e trabalhadores;
= criacdo de areas de seguranca com acessos interditos, para reducdo do risco de

acidentes com terceiros;

e remocdo de todas as construgBes provisorias, residuos de demolicdo e outros
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materiais, no final do periodo de construgdo.

Tendo os Programas de Monitorizacdo o objectivo de indicar a situacdo real através de
campanhas de amostragem, num dado momento, de uma determinada componente
ambiental, é imperativo que estes sejam realizados, podendo existir ajustes no que respeita

a sua periodicidade aquando da definicdo do Programa de Trabalhos definitivo.

Destas campanhas de monitorizacdo deverd resultar um Relatério de Monitorizagdo, a
integrar no Relatéorio de Acompanhamento de Obra, a ser produzido mensalmente, em que
serdo especificadas as condicdes de medicao e os resultados obtidos para cada um dos tipos

de pardmetros amostrados.

Foram definidos programas de monitorizagao para os seguintes descritores:
- Ruido;
- Agua;
- Solos;
- Arqueologia e Patriménio.
- Hidrogeologia
- Vibragoes
- outros aspectos

Actualmente estd em curso um plano de acompanhamento ambiental da empreitada que ja

inclui uma parte significativa dos requisitos em questdo incluindo relatérios mensais.

Medida N° 40. Como forma integrada de implementacdo das medidas para a fase de
construgdo sugere-se a adopcdo de um sistema de gestdo do ambiente (se possivel
integrado na qualidade e seguranca (SIGAQS)) para a boa implementagdo das medidas

ambientais, minimizagao dos impactes e potenciagao dos impactes positivos.
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8 LACUNAS | Dada a especificidade de um projecto com estas caracteristicas e o seu teor técnico, é
TECNICAS OU DE | importante conhecer as principais Lacunas de Conhecimento inerentes ao actual estado de

CONHECIMENTOS | conhecimento da situagao local e que interessa aprofundar no futuro.

As principais lacunas de informagdo detectadas prendem-se, neste momento, com o facto se
necessitarem caracterizar de forma mais especifica alguns aspectos, nomeadamente

referentes a:

o Os dados de qualidade do ar na zona local de insercao do projecto, sao
limitados, sendo de referenciar a Estacdo de Monitorizagdao existente na Avenida
de Liberdade. Esta limitagdo foi superada parcialmente pelos métodos de

estimativa utilizados.

o A fiabilidade e tipologia de métodos de previsdo de poluentes para a dispersdo
de poluentes atmosféricas foram uma dificuldade e em alguns casos uma lacuna
que deverdo ser superadas através de métodos de monitorizacdo no arranque

do projecto.

o A abordagem efectuada na hidrogeologia assentou um esforgo integrado de
recolha, compatibilizacdo e interpretacdo de multiplas fontes, no entanto o nivel
da informacdo e funcionamento da dinamica das aguas subterraneas de partida
€ ainda reduzido, apesar das varias intervencdes presentes no subsolo na zona.
Assim as sondagens, planos de monitorizacdo e interpretacao integrada devera
continuar a ser aprofundado, podendo este projecto, nomeadamente na
instrumentacdo de obra e rede de monitorizagdo (piezometria) contribuir para

esse conhecimento da dindmica das aguas subterraneas.

Mau grado as lacunas de conhecimento mencionadas, e que deverdo ser complementadas
em sede de monitorizagao, aquando do reinicio dos trabalhos, entende-se que tais lacunas

nao colocam em causa os resultados alcancados pelo presente Estudo.

Desta forma, as analises expressas no presente Estudo de Impacte Ambiental, os impactes
referenciados e as medidas propostas, assim como as suas principais conclusdes, nao sdo

colocadas em causa pelas Lacunas de Conhecimento apresentadas.
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9 CONCLUSOES | Como conclusdes do EIA evidencia-se que o Desnivelamento da Av. Duarte Pacheco, Rua

Joaquim Antoénio de Aguiar e Av. Fontes Pereira de Melo:

N ¢ O Tunel pode contribuir para uma melhor fluidez rodovidria na zona com destaque
para os fluxos transversais e no sentido de saida de Lisboa, incluindo pontuais
melhorias na qualidade do ar e ruido;

e Tal deve ser enquadrado num plano e estratégia mais alargada onde ai ressalta a
oportunidade estratégica que esta infra-estrutura pode vir a criar para a gestdo das
acessibilidades e mobilidades, nomeadamente ao permitir redefinir prioridades de
semaforizacGes e circulagGes de transito, como potenciais repercussdoes em toda a
envolvéncia (incluindo Avenida da Liberdade) e consequentes beneficios ambientais;

e Existem alguns pontos na intervencdao que dispde de oportunidades de melhoria,
nomeadamente quanto a intervencdo na Avenida Fontes Pereira de Melo colocando-
se a hipdtese de uma potencial gestdo temporal do projecto flexibilizada (ao abrir
agora uma faixa do tunel, deixando a outra construida e coloca-la ao servico
posteriormente) e de aprofundar a informacgdo referente ao nivel da agua e fluxos,

nomeadamente no Zona do Marqués, com a incorporacao da informacao relevante

65 S RS S50 Os efeitos negativos da concepgao/construgdo do desnivelamento da Av. Duarte Pacheco,
de reduzida importancia Rua Joaquim Antonio de Aguiar e Av. Fontes Pereira de Melo sdo, de um modo geral, de

bl svesle reduzida importancia ambiental, social e patrimonial e verificam-se temporariamente.
patrimonial e sao

temporarios
A fase de construcdo prevista para um periodo inferior a dois anos, ja esta parcialmente

executada, e associada a ela encontram-se impactes negativos, temporarios sendo de
destacar:
e aumento do ruido relacionado com as frentes de obra a construir a “céu aberto”;
e alteracdo da circulagdo de pessoas e viaturas devido ao corte e desvio de transito nas
Avenidas Duarte Pacheco, Anténio Joaquim Anténio de Aguiar, Fontes Pereira de Melo
e parte da Avenida Antdénio Augusto Aguiar;

e possivel interferéncia no comércio mais proximo das areas de construgdo do tunel.

Destes impactes, reforca-se a possibilidade de ocorrerem (pontualmente) vibragdes sob os
edificios que se encontram ao longo do tracado do projecto. Aconselha-se a medicdo das
mesmas durante a fase de construcdo e na fase experimental do projecto, em especial nos

locais previstos como mais sensiveis.

O projecto contribuira Em termos de operacdo, o projecto contribuird, de forma muito positiva, para ultrapassar

para ultrapassar algumas | glgumas das principais dificuldades sentidas ao nivel da circulagdo global na area de Lisboa,

das dificuldades de . . .. ;. ,
melhorar os acessos globais e valorizar os aspectos sociais e econdmicos desta area.

circulagao
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Figura 25 - Visualizagdo Inicial 3D da Rua Joaquim Antdnio Aguiar - CML/Ydreams, 2’ 3

Em termos de riscos convém recordar que, em nenhuma situagdo existe risco zero, existindo

pois riscos associados as condicdes presentes.

A andlise efectuada os niveis de risco dominantes estdo dentro dos niveis considerados
aceitaveis, embora para a fase de construgdo se recomende a validacdo das propostas
construtivas pelo LNEC quanto as fundagdes na zona do Marqués e a passagem do tunel nas
proximidades do Metropolitano na Fontes Pereira de Melo. Recomenda-se ainda que seja
implementado um esquema integrado de gestdo do trafego no sentido gerir os eventuais

congestionamentos e evitar riscos acrescidos durante a Fase de Exploragao.
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Questdes controversas | As questBes mais controversas iniciais prenderam-se com a criagdo de acessibilidade de
entrada de Lisboa, a inclinagdo presente da ordem dos 9 % e o0s respectivos riscos, as
questBes associadas a zona humida indicada no Parque Eduardo VII, a dinamica
hidrogeoldgica e o facto da obra ja ter sido adjudicada e parada.

Acessibilidades . . L. ; . . , .
No que diz respeito as acessibilidades, a analise de trafego evidencia que o tunel pode criar
condicGes de maior fluidez de transito, mas sera necessariamente mais facilitador para as
saidas de Lisboa e para o trafego transversal. Por outro lado o Tunel pode gerir as entradas
de forma semafdrica ou até numa légica de mobilidade e sustentabilidade.

Inclinagio | No que diz respeito a inclinagdo, em rigor a inclinagdo presente no Tunel ndo aumenta a
inclinacdo presente actualmente na via, ja que o tunel a segue e até a atenua. No entanto o
confinamento dai decorrente pode acrescer o factor de risco, que é atenuado pelas medidas
de projecto e de ventilagdo previstas. Nesta vertente é fundamental também um rigoroso

controlo de velocidade e o civismo dos utentes.

Zona himida | NO que diz respeito a zona humida definida no Parque Eduardo VII, o tunel previsto
atravessa esta zona em profundidade. A drenagem decorrente de montante (ou seja antes
do tunel), faz aumentar a importancia a jusante das questdes ligadas a hidrogeologia.

Contudo, o tunel, por si préprio, ndo interfere com esta classificacdo ecoldgica.

Hidrogeologia | Em termos hidrogeoldgicos, apresentou-se uma conceptualizacdo da dindmica
hidrogeolégica e foi recomendado a implementacdao de campanhas de sondagens e de
medidas que assegurem a boa drenagem das aguas subterraneas evitando alterar o padrao

de circulagdo.

No que diz respeito a obra ter sido ja efectuada e parada a componente estrutural, salienta-
se que do ponto de vista de muitos dos efeitos construtivos negativos estdo ja presentes: ja
foram instalados os estaleiros, efectuados os desvios de transito e reduzida
substancialmente a capacidade da via, removidos e/ou abatidas as arvores, esta em curso ja
uma parte significativa da frente de obra, e sdo ja notérias grande parte das incomodidades
e prejuizos para os utilizadores da zona. Assim, houve que fazer um esforgo conceptual e de
pesquisa para perspectivar como era a situacao antes de obra e de realizar o EIA num curto
espaco de tempo, ndo parecendo desejavel a manutencado alargada da actual situacdo.

Como oportunidades de melhoria no projecto sdo de realgcar os seguintes aspectos:
DecisGes a Tomar em

e AIA - Fontes Pereira de Melo (Faixas de Saida) e Eventual Estrangulamento a superficie
sede

(uma faixa para transporte individual e uma faixa para transporte publico);
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- Drenagem subsuperficial na rotunda do Marqués.

- Sistema de gestdo integrado do trafego

) Comparando os varios efeitos existentes nas fases de construcdo e de operagdo, conclui-se
Fm sintese gue os provenientes da primeira fase (prevista para dois anos) sdo geralmente negativos,
associados a incomodidades, enquanto que os referentes a fase de exploracdo sdao
maioritariamente positivos, associados a melhoria dos tempos de deslocacdo pela cidade,
em especial se forem adequadamente geridos e integrados na gestao temporal e faseada da

sua utilizagao.

Salienta-se ainda a importancia da adopcdao de medidas de gestdao rodoviaria na
cidade de Lisboa, que utilizem esta infra-estrutura como potenciadora da

sustentabilidade.
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